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Resumo

A execucdo e o funcionamento poés-implantagdo do sistema de coleta
condominial, tipo fundo de lote, do setor Guanabara — Regido Metropolitana de
Belém séo avaliados no trabalho. Para isso foram coletados dados na Companhia
de Saneamento do Pard — COSANPA, realizadas visitas técnicas e aplicados 184
guestionarios para verificar a opiniao dos moradores da area. Com o0s resultados
obtidos foi possivel verificar que, entre os anos de 1996 e 2003, houve reducédo de
aproximadamente 70% no numero de usuarios que optaram inicialmente pela
utilizacao deste sistema de coleta de esgoto. Os problemas atualmente observados
na rede coletora compreendem o alagamento das quadras, o langamento indevido
de residuos sélidos e aguas pluviais, a deposicdo e acumulo de materiais e a
obstrucdo dos coletores. As causas reveladas pela pesquisa referem-se a
ineficiéncia do sistema de drenagem pluvial na &rea de estudo, a paralisacdo das
atividades de educacdo sanitaria e a pequena declividade dos coletores. Com o
trabalho foi possivel concluir ser reduzida a satisfacdo dos usuarios, sendo
necessaria a adequacdo as especificidades da alternativa de coleta de esgoto
sanitario, jA que existe a possibilidade de, em curto espaco de tempo, ser

comprometido o restante da rede condominial implantada no setor Guanabara.

Palavras-Chave: Coleta, esgoto sanitario, pés-implantacdo, sistema condominial.

Avaliagdo da Pés-Implantagéo do Sistema de Coleta Condominial, Tipo Fundo de Lote, do Setor Guanabara — Regido Metropolitana de Belém 6



Abstract

This dissertation assesses the implementation and post occupancy function of
condominium rear of plot collector sewerage system applied in Guanabara district,
Belém Metropolitan Region, Brazil. For that purpose, data was collected from
Companhia de Saneamento do Para; technical visits and 184 questionnaires were
employed to verify users’ opinions at the area. From the results obtained, it was
possible to document that, between 1996 and 2003, there was a rate of
approximately 70% of the number of original users who had chosen that system had
withdrawn. The assessment of the sewerage system in use showed that the main
problems are: water-logged areas within blocks, inadequate final destination of solid
and rain water, over accumulation of materials and presence of physical obstacles
collector pipes. The analysis conducted gives evidence that the main causes of
problems in the collector pipes network are inefficiency of the drainage system in the
study area, stop in the environmental education campaign and little inclination of the
pipes. With the dissertation it was possible to conclude that there is limited
satisfaction among users and that a reassessment of this system is necessary taking
into consideration the causes revealed by the research. This is important moreover
due to the possibility that, within the short term, the rest of the area serviced by the

same facilities be compromised because of the same causes of problems.

Key words: Collector, sewerage, post occupancy, condominium system.
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1. Introducéo

A maioria dos municipios brasileiros nédo dispde de unidades de coleta,
elevacao, tratamento e destino final do sistema de esgotamento sanitario. De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2002), em apenas 32%
dos 5.507 municipios do Brasil existe coleta de esgoto sanitario, sendo que esse
percentual reduz para 20,2% quando considerado o tratamento do esgoto sanitario.
Na Regido Norte o nimero de atendimento € o menor do Brasil, apresentando um
indice de 3,5% de municipios que possuem coleta de esgoto e 3,6% de coleta e

tratamento.

Este quadro acaba gerando progressivo aumento dos problemas relacionados
com a saude da populacdo, aumentando o numero de pacientes acometidos por
doencas de veiculacao hidrica, como por exemplo o colera, as diarréias infecciosas,

as lesdes de pele etc.

A desestruturacdo dos sistemas de esgoto sanitario nos municipios brasileiros
pode ser explicada, mas nao justificada, pela falta de politica eficaz de saneamento,
0 que € percebido no pequeno numero de programas de saneamento com dotacéo

orcamentaria nos governos federal, estadual e municipal.

O elevado custo de implantagédo das unidades do sistema de esgotamento
sanitario foi, por muito tempo, utilizado como argumento para aplicacdo dos recursos
disponiveis em outras areas. No caso da unidade de coleta de esgoto, diversas
foram as justificativas para classificar como "caro" o sistema de coleta convencional,
0 que acabou levando os técnicos a buscarem alternativas simplificadas e menos

onerosas, como 0s sistemas coletivos do tipo condominial.

Segundo Melo (1994), a razdo da busca de solugbes técnicas para
substituicdo dos métodos convencionais de dimensionamento de redes de esgotos,
a exemplo do sistema condominial, surgiu a partir do déficit de infra-estrutura

urbana, principalmente em saneamento basico, porém a questdo ndo € somente
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técnica, pois envolve também as instituicdes que sdo responsaveis pelo saneamento

basico, além de aspectos politicos e sociais.

Na década de 90, a coleta de esgoto do tipo condominial teve grande
aplicacdo por utilizar parametros de projeto diferenciados das condi¢des
normatizadas, sendo a economia construtiva a principal vantagem em relacdo a
coleta convencional. Essa reducdo dos custos serviu como argumento para
aplicacdo dessa tecnologia em diversos programas de saneamento em municipios
brasileiros, como no Programa PROSANEAR - que foi implantado na Regiao
Metropolitana de Belém para coleta condominial de esgoto sanitario gerado por

populacdo da ordem de 135.000 habitantes.

Conforme o texto "Um Caminho para a Agenda 21", baseado no | Seminario
Internacional do PROSANEAR realizado em 1994, este programa foi implantado em
126 éareas distribuidas em 8 estados, com destaque para o0s sistemas executados
nos estados de Minas Gerais, Amazonas, Mato Grosso do Sul, Ceara, Rio de
Janeiro e Para. No mesmo texto é citado que o sistema de coleta condominial foi
adotado em algumas cidades como o principal sistema para as novas ligagoes.

Contudo, a macica divulgacdo dessa reducdo dos custos construtivos no
sistema condominial ndo foi, e nem tem sido, acompanhada pela elaboracdo de
planilhas detalhadas, o que, naturalmente, dificulta o conhecimento especifico

dessas reais vantagens econdmico-financeiras.

A participacdo social é outra vantagem comentada pelos estudiosos do
sistema de coleta condominial, sendo sempre ressaltada a importancia do
envolvimento de grupos de pessoas organizadas, na forma de associacbes ou
condominios voltados para discussfes, elaboracdo dos projetos, implantacdo e
operacdo. No entanto, esse grande envolvimento popular é bastante criticado por
alguns técnicos, que citam ser preciso avaliar de forma detalhada a viabilidade
técnica antes de definir a concepcdo da unidade coletora, bem como, que a

definicdo dos recursos necessarios para construcdo, operacdo e manutencao do
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sistema de esgoto sanitario deve ser tomada com base em critérios técnicos,

portanto, sem ingeréncia dos futuros usuarios.

Desse modo, na literatura técnica ainda existe espaco para elaboracédo de
estudos, trabalhos e experimentos que embasem projetistas e construtores quanto
as vantagens e desvantagens da utilizacao do sistema de coleta condominial, sendo,
para isso, importante a avaliacdo detalhada e o conhecimento da opinido dos

usuarios na fase de pos-implantacao de coleta condominial de esgoto sanitario.
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2. Objetivo

O objetivo do presente trabalho € avaliar o funcionamento e a aceitacdo por
parte dos usuarios do sistema de coleta de esgoto sanitario condominial, tipo fundo
de lote, do setor Guanabara, localizado na Regidao Metropolitana de Belém — Para.

Como objetivo secundario esta a verificagcdo da influéncia dos sistemas de

drenagem pluvial e dos residuos sélidos na operacao da rede de coleta condominial

de esgotamento sanitario.
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3. Revisao de Literatura

3.1. Esgotamento Sanitario

Segundo a definicdo do Dicionario Eletrénico Aurélio - Século XXI (2000), a
palavra esgoto significa: “sistema subterrdneo de canaliza¢cdes destinado a receber
as aguas pluviais e os detritos de um aglomerado populacional, e leva-los para lugar

afastado”.

Ja os autores Jordao e Pessoa (1995) citam que o liquido que escoava por
uma tubulacdo, como também a prépria tubulacdo condutora deste, que sdo as
aguas servidas de uma comunidade, costumava ser chamado de esgoto. Atualmente
esta palavra é utilizada quase que somente para caracterizar os despejos que vém
dos diversos usos dessas aguas, sejam elas de origem doméstica, comercial,
industrial, de areas agricolas, infiltracdo no solo, pluviais ou outros efluentes

sanitarios.

Alguns autores discriminam a palavra "esgoto” pelo sentido pejorativo que foi
Ihe dado ao longo dos tempos, portanto em muitos livros é encontrada a expressao
"agua residuaria”, que nada mais € do que a traducdo da expressdo composta em
inglés de wastewater que, por sua vez, € uma substituicdo do termo tambéem

rejeitado sewage.

Segundo Fernandes (1997), o Sistema de Esgotamento Sanitario € o servi¢o
de condicionamento de liquidos provenientes da parte da agua utilizada para o
consumo humano e que nao serve para reutilizacdo. Essas aguas residuarias devem
ser coletadas e afastadas das areas urbanizadas da maneira mais eficiente e eficaz
possivel, para que ndo poluam e/ou contaminem os habitantes ou os cursos d'agua

nos quais elas serao lancadas.

Jordao e Pessoa (1995) consideram que 0s esgotos se classificam em dois

grupos, que sao: 0s esgotos sanitarios e os industriais, ja von Sperling (1996) cita
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que 0s esgotos sdo compostos por esgotos domésticos, aguas de infiltracdo e
despejos industriais.

Alem Sobrinho e Tsutiya (2000) classificam os esgotos em trés tipos:

v doméstico ou domiciliar — que compreende a agua servida dos vasos sanitarios,
banheiros, pias de cozinha, tanques e maquinas de lavar roupa.

v' industrial — constituidos dos diversos tipos de aguas que sdo utilizadas para fins
industriais que acabam por se diferenciarem umas das outras em funcao de seus
usos, portanto, os residuos das industrias devem ser estudados caso a caso;

v’ &guas de infiltracdo — s&o as aguas do subsolo que penetram indevidamente nas

tubulacdes por meio de jungbes mal feitas nos tubos ou nos 6rgdos acessorios.

Ja Metcalf & Eddy (1991) comentam que o0 esgoto sanitario pode ser dividido

em quatro categorias:

v doméstico ou sanitario — corresponde ao efluente descartado pelas residéncias,
comeércios, instituicdes e instalagdes similares;

v' industrial — onde o efluente sanitario produzido é predominantemente industrial;

<\

infiltracd@o / influxo — a primeira é quando o esgoto penetra no sistema de coleta
de forma direta ou indireta, seja por vazamento nas juntas, tubulacdes quebradas
ou paredes porosas. O influxo corresponde a contribuicdo da agua da chuva
quando vinda de conexdes da drenagem, calhas, drenagem da fundagéo ou do
porao ou tampas de bueiros.

v’ &guas de tempestades — é o resultado das aguas da chuva ou derretimento de

neve, onde for o caso.
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3.2. Caracteristicas do Esgoto Sanitario

A relacdo entre o0 esgoto sanitario e a saude publica é diretamente
relacionada e bastante Obvia. Quanto mais houver sistemas de coleta e destinacao
final de esgoto implantados, mais as pessoas terdo aumentadas a qualidade e a
expectativa de vida.

Desse modo, o uso indevido do meio ambiente por parte do “predador”
homem precisa ser investigado de forma detalhada e constante, sendo que a correta
coleta e lancamento do esgoto sanitario no ambiente onde vivem milhares de
pessoas precisa ser objeto de estudos e pesquisas para possibilitar o aprimoramento
tecnoldgico na busca de alternativas para a sobre-vida do homem e do préprio meio

ambiente.
Assim, é imprescindivel o conhecimento das caracteristicas do esgoto

sanitario para relacionar seu langcamento com 0s eventuais impactos ambientais e

problemas de saude publica.
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3.2.1. Composicao do Esgoto Sanitario

O esgoto sanitario € normalmente constituido por material grosseiro, solidos
suspensos, matéria organica e microrganismos, sendo que suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas variam de acordo com o padrdao socio-econémico da
comunidade, com as condi¢des climaticas, com o consumo per capita de agua, com

as caracteristicas da rede coletora, dentre outros.

Entre as determinagOes laboratoriais mais comuns para caracterizar o esgoto
sanitario estdo: as determinacdes fisicas (temperatura, cor, turbidez, solidos etc.), as
quimicas (pH, alcalinidade, teor de matéria organica, metais etc.) e as biologicas

(bactérias, protozoarios, virus etc.).

Segundo Andrade Neto e Campos (1999), a composicdo dos esgotos
sanitarios, é de 98% de agua e o restante de contaminantes, que sao formados por
sélidos suspensos; compostos organicos, onde proteinas correspondem a 40% a
60%, carboidratos 25% a 50% e Oleos e graxas 10%; nutrientes (nitrogénio e
fésforo); metais; sélidos dissolvidos inorganicos; sélidos inertes; solidos grosseiros;
compostos nao biodegradaveis; organismos patogénicos e, nao frequentemente,

contaminantes téxicos, resultado de atividades industriais.

Von Sperling (1996) cita que os esgotos domésticos possuem 99,9% de agua
e 0 que resta sdo solidos organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos, e
microorganismos, portanto, apenas para os 0,1% dos esgotos é que ha a
necessidade de tratamento.
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3.2.2. Variagdo da Vazéo do Esgoto Sanitario

A vazéo do efluente sanitario varia principalmente de acordo com o consumo
de agua da populagcéo, porém outros aspectos, como por exemplo: a hora, o dia, o
nivel de renda, o tipo de edificacdo, o local de geracdo e a manutencdo da rede
coletora, influenciam de forma contundente no volume consumido de agua e,

portanto, no volume de esgoto.

Assim, a vazao de esgoto sanitario também é influenciada pelo uso de agua e
tipos de aparelhos sanitarios nas edificagfes contribuintes.

Nas Tabelas 1, 2, 3 e 4 sdo mostrados os valores das vazdes mais

conhecidas conforme a origem das edificacoes.
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Tabela 1: Vazao tipica de esgoto sanitario para prédios residenciais.

Fonte Unidade
Apartamento
Alto padréo Pessoa
Baixo padréo Pessoa
Hotel Hospede

Residéncia individual

Tipica Pessoa
Melhorada Pessoa
Luxuosa Pessoa
Antiga Pessoa
Cabana de veréao Pessoa
Motel
Com cozinha Unidade
Sem cozinha Unidade
Trailler Pessoa

Metcalf & Eddy (1991)

Variacdo

190-300
135-285
115-210

170-340
230-380
285-570
114-227
95-190

340-680
285-570
115-190

Fonte: Tabela adaptada de Metcalf & Eddy (1991)
* Adaptado de Tomaz (2000) - Valores do original dad

acima foi utilizado o valor original multiplicado p

Vazao (I / unid. x dia)

Média

245
190
170

265
305
360
170
150

380
360
150

Plinio Tomaz (2000)*

Média Fonte

160 Macintyre, 1982

200-240 Macintyre, 1982

248 Syed R. Qasim, 1994
240-320 Macintyre, 1982

121 Salvato, 1982

240-480 Melo e Netto, 1988

0 para consumo de agua. Para valores da tabela

elo coeficiente de retorno (0,8).
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Tabela 2: Vazao tipica de esgoto sanitario para prédios comerciais.

Fonte

Aeroporto

Oficina

Automoveis

Bar

Loja

Departamentos

Hotel

Prédio industrial

(uso sanitario)

Lavanderia

service)
Escritério

Restaurante

Shopping Center

de

de

(self-

Unidade
Passageiro

Veiculo
Empregado

Cliente
Empregado
Banheiro
Empregado
Hoéspede

Empregado

Empregado

Maquina
Lavagem
Empregado
Refeitorio
Empregado
Area de

Estaciona-

mento

Fonte: Adaptado de Metcalf & Eddy (1991)

* Adaptado de Tomaz (2000) - Valores do original dad
acima foi utilizado o valor original multiplicado p

Metcalf & Eddy (1991)

Variacdo
7-15
20-50

35-60

4-20
40-60
1500-2300
30-45
40-56

25-50

25-60

1700-2460
170-210
25-60
7-15
25-50

4-8

Vazao (I / unid. x dia)

Média
11
40

45

10
50
1900
40
48

40

50

2080
190
50
11
40

Plinio Tomaz (2000)*

Média
8

656

39
1512
30

695

39

1663
1663
39
20
30

6

elo coeficiente de retorno (0,8).

Fonte

Syed R. Qasim, 1994

Dziegielewski et alli,
1993

Geyer e Lentz, 1962
Geyer e Lentz, 1962
Geyer e Lentz, 1962
Geyer e Lentz, 1962

Dziegielewski, 1996
in Mays

Geyer e Lentz, 1962

Geyer e Lentz, 1962
Geyer e Lentz, 1962
Geyer e Lentz, 1962
SABESP, 1983
Geyer e Lentz, 1962

Geyer e Lentz, 1962

0 para consumo de agua. Para valores da tabela
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Tabela 3: Vazao tipica de esgoto sanitario para institucionais.

Fonte Unidade
, o Leito
Hospital Médico
Empregado
, Leito
Hospital Mental
Empregado
. Detento
Prisao
Empregado
Casa de Repouso Residente
Escola, dia
Com cafeteria,
o _ Estudante
ginasio e chuveiros
Somente com
_ Estudante
cafeteria
Sem cafeteria e
, Estudante
chuveiros
Escola, conselho Estudante

Fonte: Adaptado de Metcalf & Eddy (1991)

* Adaptado de Tomaz (2000) - Valores do original dad
acima foi utilizado o valor original multiplicado p

Vazao (I / unid. x dia)

Metcalf & Eddy (1991)

Variacéo Média
475-910 625
20-60 40
285-530 380
20-60 40
285-570 435
20-60 40
190-455 320
60-115 95
40-75 60
20-65 40
190-380 285

Plinio Tomaz (2000)*
Média Fonte
499 Geyer e Lentz, 1962
30 Geyer e Lentz, 1962
302 Geyer e Lentz, 1962
30 Geyer e Lentz, 1962
360 Syed R. Qasim, 1994
30 Geyer e Lentz, 1962

257 Geyer e Lentz, 1962

76 Geyer e Lentz, 1962

0 para consumo de agua. Para valores da tabela

elo coeficiente de retorno (0,8).
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Tabela 4: Vazao tipica de esgoto sanitario para areas de recreacao.

Vazao (I / unid. x dia)

Metcalf & Eddy (1991) Plinio Tomaz (2000)*
Fonte Variagéo Média Variacdo Média Fonte
Apartamento, resort Pessoa 190-265 230 -
Cabana, resort Pessoa 30-190 150 -
, Cliente 4-12 8 6 Salvato, 1982
Cafeteria
Empregado 30-45 40 30 Salvato, 1982
Acampamento )
) Pessoa 75-150 115 106 Syed R. Qsaim, 1994
(desenvolvido)
Sala de coquetel Assento 45-95 75 -
Cliente 15-30 20 -
Coffee Shop
Empregado 20-45 40 -
Membro 230-490 380 302 Salvato, 1982
Country Club
Empregado 40-60 50 39 Salvato, 1982
Acampamento diario
, Pessoa 40-60 50 39 Salvato, 1982
(sem refeicdes)
o Refeigéo
Dining hall _ 5-40 30 21 Salvato, 1982
servida
Dormitério, casa de
Pessoa 75-190 150 -
beliche
Hotel, resort Pessoa 150-230 190 -
_ Cliente 4-15 12 -
Loja, resort
Empregado  115-170 150 -
o Cliente 20-45 40 30 Salvato, 1982
Piscina
Empregado 30-45 40 30 Salvato, 1982
Teatro Assento 8-30 12 9 Salvato, 1982
Centro de Visitagédo Visitante 15-30 20 -

Fonte: Adaptado de Metcalf & Eddy (1991)
* Adaptado de Tomaz (2000) - Valores do original dad o para consumo de agua. Para valores da tabela
acima foi utilizado o valor original multiplicado p elo coeficiente de retorno (0,8).
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Segundo Lima e Lima (2001), a variagéo da vazéo pode ser determinada com
a utilizacado de dispositivos de medicdo de vazao, como vertedores, medidores de
regime critico e medidores diferenciais para tubulacées. Na entrada das estacbes
elevatorias e de tratamento, o medidor de regime critico mais utilizado é o Medidor

Parshall. No Desenho 1 é ilustrado este medidor.

.
X — FLUXO
Ponto de

e . 2:;;3 —* Garoanta 4},’
Medicéo

& Sensor

0% do nivel,

do fluxo

Superficie
-~

/ da Aaua
— ——t——
CALHA PARSHALL

Desenho 1: Fluxo no interior de um medidor tipo Par  shall

Crista

Lima e Lima (2001) utilizaram medidor Parshall para monitorar a vazao de
esgoto sanitario na ETE do setor Sideral (PROSANEAR — Belém), tendo observado
grande disparidade entre os valores de vazéo durante o dia, principalmente entre o
horario de pico (entre 15:00 h e 17:00 h), e a madrugada (01:00 h e 06:30 h),
conforme mostrado no Grafico 1.
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Gréfico 1: Variagdo de vazao de 24 horas - 28/07/200 0 - ETE da area do Sideral, Belém/PA
Fonte: Lima e Lima, 2001

O comportamento da variagdo de vazdo em uma ETE depende das
caracteristicas socio-econémicas da populacdo, das condi¢cdes climaticas, da
regularidade do sistema de abastecimento de 4gua, da extensdo da rede coletora
etc. No caso de Belém a intensa precipitacdo pluviométrica, as juntas de tubos mal
executadas e pocos de visita mal construidos, possibilitam a contribuicdo indevida
das aguas pluviais, aumentando a vazdo. Estes sdo alguns dos fatores que

influenciam ndo s6 na vazao como também na composi¢cédo do esgoto sanitario.
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3.3. Sistemas de Coleta de Esgoto Sanitério

Apesar da preocupacao inicial em colocar o mais longe possivel e em algum
corrego existente as proximidades, o esgoto dispensado das moradias permanecia
nas proprias areas onde era produzido. Aos poucos foi sendo percebido que as
aguas ficavam muitas vezes estagnadas, pois com o passar do tempo, o solo perdia
a capacidade de absorcdo natural, chegavam a disseminar doencas entre as
familias que residiam nestas areas, ocorreu a necessidade de afastar estas aguas

residuarias.
Contudo, o lancamento em corpos d’agua nem sempre era possivel pela

distancia. Assim as comunidades urbanas passaram a adotar solucdes individuais

ou coletivas para coleta, tratamento e destino final dessas aguas residuarias.
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3.3.1. Sistema Individual

O sistema individual, representado pelos tanques sépticos, é utilizado
principalmente nos locais que nao possuem sistema de coleta, tratamento e

disposicédo de esgoto sanitario.

Conforme cita Azevedo Netto et al. (1971), o sistema de esgoto sanitario teve
sua importancia reconhecida apos a implantacédo dos sistemas de abastecimento de
agua, pois as comunidades observaram a necessidade de afastar seus efluentes de
seus locais de moradia. Em lugares onde havia pouco adensamento demografico ou
nas areas afastadas dos centros, a solucdo mais adequada era a construcdo de
tanques sépticos. Com o crescimento das aglomeracfes humanas esses tanques
deixaram de ser solugdo e passaram a ser problema, devido & exaustdo da
capacidade de absorcao do solo onde estdo implantados. Esta situacdo é observada

até hoje nas cidades brasileiras.

Segundo a NBR n° 7.229/93, tanques sépticos sdo dispositivos estanques,
gue possuem forma cilindrica ou prismatica retangular e fluxo horizontal, utilizados

para coleta e tratamento primario de efluentes sanitarios residenciais.

De acordo com Organizacion Panamericana de la Salud - OPS (2002), este
sistema individual de tratamento é utilizado principalmente em zonas residenciais
pouco povoadas ou para tratamento dos efluentes provenientes de instituicdes como
escolas e hospitais de pequenas comunidades. A OPS enfatiza que estes sistemas
sdao melhores quando se tem efetivo abastecimento de agua domiciliar. Estes
tanques podem receber excretas humanos e aguas de tanques, pias e chuveiros e
sado dimensionados, entre outros parametros, de acordo com a capacidade de
absorcéo do solo. O material que se acumula no fundo da camara deve ser removido

periodicamente.

Como todo sistema, este possui vantagens e desvantagens. A grande
vantagem € que o custo de implantacdo em pequenas comunidades é, a curto

prazo, mais barato que o sistema coletivo. Contudo a longo prazo, os tanques
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sépticos acabam mais onerosos para 0 meio ambiente, devido ao seu poder
poluente / contaminante. Como consequéncia, a populacdo acaba sofrendo e
pagando a conta pela degradacdo do meio em que vive. Alguns técnicos defendem
ser preferivel a utilizacdo de um tanque séptico do que ndo utilizar nenhum
dispositivo para tratamento do efluente gerado nas residéncias. No Esquema 1 é

mostrado um desenho esquematico de um tanque séptico.
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Esquema 1 : Desenho esquematico do funcionamento do tanque séptico
Fonte: http://www.volcanes.com/construccion/El_Tanqu e_Septico/el_tanque_septico.html

O tanque séptico possui duas chicanas, sendo que a primeira serve para
direcionar o liquido para a parte média inferior do tanque e a segunda para evitar
gue o material flotante seja carreado no efluente. Os sdélidos de maior peso
especifico ficam retidos no fundo da unidade formando a camada de lodo, enquanto

gue o material com menor densidade que a agua fica na superficie formando a cama
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flotante ou de escoamento. Os consoOrcios de microrganismos em suspensao na

massa liquida degradam a matéria organica biodegradavel.

No Desenho 2 é mostrado o esquema em secao transversal do tanque
séptico sendo possivel observar a escuma (espuma) na parte superior do liquido e
os residuos sélidos acumulados no fundo do tanque séptico.

Agua

Desenho 2: Secéo transversal da cAmara do tanque sép  tico

Fonte: http://www.col.ops-oms.org/saludambiente/gui a-tanquessepticos.htm

Esses solidos que sedimentam no interior do tanque séptico formam a
camada de lodo, o que melhora a qualidade do efluente que sai do tanque em
termos de solidos suspensos e matéria organica. No entanto € importante observar
gue o crescimento da camada de lodo pode acarretar prejuizos para o tratamento, ja
que a reducao do volume util resulta em diminuicdo do tempo de detencédo hidraulica
e em aumento da velocidade do escoamento da massa liquida, com consequente

arraste de parte do material sedimentado no efluente tratado.

Como o efluente liquido da fossa apresenta grande concentracdo de
microrganismos, sendo, portanto, potencialmente impactante para o meio ambiente,
a situacdo é agravada no caso de manutencdo irregular dessa unidade de
tratamento, que, em alguns casos, acaba sendo transformada em caixa de
passagem da massa liquida, o que, naturalmente, torna o efluente liquido com

grande potencial de poluicéo / contaminagao do corpo receptor.

O liquido efluente do tanque séptico € encaminhado para coletores de
pequenos comprimentos, denominados redes simplificadas, que transportam essa

massa liquida até corpos d'dgua ou sumidouros, sendo que estes ultimos sao
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escavacgdes no terreno que permitem a percolacédo do liquido no subsolo podendo

atingir até o nivel dos lencgdbis freéticos.

As redes simplificadas sao utilizadas em locais onde nao existem redes
coletoras. Contudo, essa ndo € a solugdo mais indicada para médias e grandes
comunidades, seja pela reduzida eficiéncia dos tanques sépticos para remocao de
matéria organica, solidos suspensos e microrganismos, ou pelo grande namero de
pontos de lancamento do efluente dos tanques sépticos, que dificulta o

monitoramento e controle dos eventuais impactos ambientais.

Apesar de grande parte da populacdo ainda utilizar tanques sépticos, existe
grande tendéncia nacional pela substituicdo dessa solugdo de tratamento primario
por sistemas coletivos de tratamento mais eficientes e, portanto, mais seguros para

a preservacao do meio ambiente e da saude publica.

E importante ressaltar que existem alguns técnicos que defendem a
implantacdo de tanques sépticos ao invés de ETE’s coletivas. Esses argumentam
que, apesar do custo de instalacdo (R$ 60,00 / hab. em valores para Belém) ser
similar ao de um reator UASB ou de leito expandido, € muito baixo o custo de
operacao / manutencdo do tanque séptico (aproximadamente R$ 200,00 / ano para

remocao do lodo).

Os que argumentam de forma contraria citam que a eficiéncia reduzida do
tanque séptico, a falta de manutencao e o usual descontrole do efluente liquido e do
lodo sedimentado ocasionam poluicdo / contaminacdo do meio ambiente, que por
ocorrer de forma pontual acaba ndo sendo percebida pela populagéo, agravando

naturalmente o problema pelo grande niumero dessa unidade de tratamento primario.
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3.3.2. Sistema Coletivo

Os sistemas coletivos de esgotamento sanitario objetivam coletar, transportar,
tratar e devolver o efluente para o meio ambiente em condi¢cdes recomendadas por
normas técnicas, de forma a preservar o meio ambiente onde este esteja sendo
depositado. Estes sistemas sdo compostos pelas unidades de coleta, elevacao,
tratamento e destino final que sdo descritas a seguir, conforme representado no
Esquema 2.

Z

"4
G —

Esquema 2: Desenho Esquematico do Fluxo de um Sistema de Esgoto

A unidade de coleta é destinada ao recebimento e transporte do esgoto
sanitario, sendo formada pelos ramais prediais, coletores e 6rgaos acessorios.
Preferencialmente os dois primeiros devem ser instalados com declividades que

permitam o escoamento da massa liquida por gravidade.

Quando néo for possivel o escoamento por gravidade € utilizada a unidade de
elevacdo para transferir o esgoto de uma cota baixa para uma mais alta, o que é
realizado pelo funcionamento de equipamentos eletromecanicos, ou seja, conjuntos
moto-bomba.

A unidade de tratamento € baseada em operacdes fisicas combinadas com
processos quimicos ou bioldgicos, sendo destinada a remocdo dos compostos

poluentes / contaminantes.
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Finalmente, a unidade de destino final é o local onde séo levados o0s esgotos
sanitarios tratados. Geralmente séo utilizados corpos d’agua proximos das estacdes
de tratamento. Quando o esgoto nao € tratado de forma adequada ocorrem

prejuizos ao meio ambiente que, muitas vezes, podem ser irreversiveis.
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3.4. Tipos de Sistema de Coleta

Ao longo do tempo foram sendo utilizadas trés formas de coleta e
afastamento do esgoto das residéncias. Estas foram aprimoradas com a evolucéo
tecnologica e a preocupagdo do homem com o0 meio ambiente. Os sistemas
coletivos de coleta podem ser do tipo unitario, separador parcial e separador

absoluto.

O sistema de coleta tipo Unitario, recebe contribuicdo de esgoto sanitario e de
aguas pluviais em uma unica tubulacdo. J& o sistema Separador Parcial, é destinado
a coleta e transporte dos esgotos sanitarios e das vazdes pluviais de areas restritas

do imével, como patio e o telhado.

Introduzido no Brasil como sistema predominante desde 1.912 e utilizado em
larga escala até os dias de hoje, o sistema Separador Absoluto consiste em coletar
por meio de tubulacdes distintas apenas as aguas residuarias domeésticas
provenientes dos sanitarios e cozinha, ou seja nao incluia as aguas pluviais de
nenhuma espécie. Vale ressaltar que este tipo de coleta coletiva é recomendado nas

normas brasileiras.

Por muito tempo foi utilizado o sistema de coleta convencional de esgoto
sanitario - que sera explicado a seguir - em projetos elaborados no Brasil. Contudo,
nos ultimos 20 anos, comecgou a ser utilizada a alternativa de coleta condominial de

esgoto sanitario.
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3.4.1. Sistema Convencional

O sistema convencional é caracterizado principalmente pela obediéncia aos
preceitos das Normas Brasileiras, que sdo instrumentos que regulam a implantacao,
operacdo e manutencdo dos sistemas de esgoto, e também pela localizacdo das
unidades do sistema de esgoto em areas publicas, ou seja, n0s passeios e nas ruas.

Este sistema de coleta € ainda o mais praticado na maioria das cidades do
Brasil e do mundo. A Norma Brasileira NBR n°® 9.649, de novembro de 1986,
elaborada pela Associagcéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, trata sobre as
condicbes exigiveis para elaboracdo do dimensionamento de redes coletoras de
esgoto, que por sua vez atende as exigéncias da NBR n° 9.648 editada também em

novembro de 1986, que trata da concepcao de sistemas de esgotos sanitarios.

Entre os parametros recomendados na NBR n°® 9.649/86, que sao utilizados
nos projetos de coletores convencionais podem ser citados:

- Didmetro minimo das tubulacdes admitido é de 100 mm;

- Declividade minima calculada pela férmula: Iomin = 0,0055 x Q7

- Menor valor de vazéo é de 1,5 I/s em qualquer trecho;

- Recobrimento minimo nao deve ser inferior a 0,90 m para tubos assentados
no leito das vias de trafego ou 0,65 m para assentamentos nos passeios, dentre

outros atributos.

Deve ser ressaltado que a NBR n° 9.649/86 somente estabelece valores
maximos para velocidade e altura da lamina liquida no tubo (Y/D), sendo utilizados

valores minimos para os demais parametros do dimensionamento da rede.

Dependendo da topografia do local e da disponibilidade de terrenos para
passagem da tubulacdo alguns projetistas podem adotar diametros e profundidades
maiores do que o necessario, o que acaba onerando 0s custos construtivos. Por
essa razdo, € importante o estudo de diferentes alternativas de tracado da rede
coletora, bem como, da avaliagdo dos critérios hidraulicos adotados no

dimensionamento das tubulacdes e 6rgaos acessorios.
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De acordo com a NBR n° 9.649/86 os 6rgdos acessorios sdo dispositivos fixos
desprovidos de equipamentos mecanicos. Entre estes estdo: o poco de visita (PV), o
tubo de inspecéo e limpeza (TIL), o terminal de limpeza (TL) e a caixa de passagem
(CP).

O PV é uma camara que permite visitacdo por meio de uma abertura
existente em sua parte superior, 0 que facilita a sua limpeza e manutencdo. No

Desenho 3 é mostrada a se¢éo transversal de um poc¢o de visita com degrau.

Desenho 3: Poco de visita com degrau (corte)

Fonte: http://www.ufv.br/dec/Drenaweb/galerial.htm

No entanto, o elevado custo construtivo dos PV’s favoreceu o surgimento de
alternativas similares, como o TIL, que é uma singularidade que ndo permite a
entrada de pessoas, apenas a inspecao e a introducéo de equipamentos de limpeza;
o TL que € um dispositivo que permite a introducdo de equipamentos de limpeza. A
diferenca entre estes dois € que o TL localiza-se a montante dos coletores. Por fim,
a CP que é uma camara inacessivel de dimensfes menores que as do PV, que

surgem em funcéo de necessidades construtivas.

O sistema de coleta convencional ainda pode apresentar sifao invertido ou
estacdo elevatoria de esgoto (EEE), para os casos em que existe a necessidade de
passar por algum obstaculo ou de elevar a cota da tubulacdo do esgoto sanitéario,

respectivamente.
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O sifao invertido é destinado a transpor obstaculos como por exemplo
cOrregos e alteragcdes nos terrenos por onde passa a tubulacdo, funcionando

rebaixado e sob pressao.
Por sua vez, as EEE’s sao utilizadas para evitar grandes profundidades do

coletor. Nesse caso € alterado o escoamento por gravidade de esgoto sanitario para

escoamento forcado.
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3.4.2. Sistema Condominial

O sistema condominial de coleta de esgotos sanitarios, teve sua origem no
inicio do século XX com o Engenheiro Sanitarista Saturnino de Brito quando foi
proposta, no plano de saneamento da cidade de Santos, em S&o Paulo, a idéia de
quarteirdes salubres que eram "quadras atravessadas por vielas sanitarias e ruas
particulares, com ou sem parques interiores gramados". (ANDRADE apud MORAES,
2000).

Azevedo Netto apud Moraes (2000) explica que a:
“(...) palavra condominio significa um sistema de conexdes em
regime de propriedade horizontal das conexdes dentro de uma
guadra. Cada casa da quadra esta conectada com a rede coletiva

através de uma pequena caixa de inspecao”.

Melo (1994) observa que a necessidade de redugcdo dos custos de
implantacdo de redes de esgoto sanitario e a necessidade de adequacdo deste
sistema a realidade de cada cidade, ou até de cada bairro, foi 0 que motivou a
escolha do modelo condominial de coleta como tecnologia a ser aplicada nos novos
investimentos. O autor ainda cita que o sistema convencional € baseado na coleta
individual e na concentracdo do processamento final e isso traz, como
consequéncia, um acréscimo na extensdo das redes e no didmetro das tubulagdes,

por conseguinte, aumento de custos.

Ainda como incentivo a utilizacdo deste “novo” modo de coleta de esgoto,
Melo (1994) enfatiza, frente ao “imobilismo” do poder publico, a necessidade de
atracdo de novos agentes, 0s quais seriam as comunidades organizadas, em busca
da resolucéo de problemas relacionados com o saneamento, ja que o autor defende
gue: quem vive a problematica é que esta mais apto a resolvé-la. Certamente que
estas pessoas teriam que estar muito bem informadas ndo so6 sobre a situacao atual,
como também caracteristicas técnicas dos sistemas de esgoto, 0 que seria feito por
meio de conscientizacdo e interacdo entre 0s proponentes e 0S propostos, para

entdo construir-se um chamado pacto social .
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Moraes (2000) defende que a tecnologia do sistema de coleta de esgoto
condominial é adequada a realidade brasileira, devido ao seu baixo custo e
adaptacao a tipologia do uso do solo da maioria dos lugares onde o modelo ja foi
aplicado. Por outro lado, assim como em qualquer sistema de saneamento, se 0s
critérios técnicos e sdcio-ambientais, este ultimo no caso da coleta condominial, ndo

estiverem bem definidos, a utilizagdo destes pode ser comprometida.
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3.4.2.1. Tipos de Coleta do Sistema Condominial

Os tipos de coleta do sistema condominial existentes sao os seguintes:

- fundo de lote — quando o ramal condominial é implantado no quintal dos
terrenos. Neste caso, a fiscalizacdo da manutencdo por parte da concessionéria
torna-se mais dificil, assim como a implantacéo é mais complicada, pois nem sempre
existe area disponivel, ja que os moradores tentam otimizar o uso dos seus terrenos.
Vale ressaltar, que na Regido Norte, é encontrada a maior extensdo de rede do tipo
fundo de lote do Brasil. E observado no Esquema 3 um desenho do sistema tipo

fundo de lote.

@)

Esquema 3: Tipo Fundo de Lote

- frente de lote — o ramal encontra-se implantado em uma area em frente ao
lote do condémino. Este tipo € o mais encontrado, pois esta area € mais facil de se
obter junto aos condéminos, conforme € mostrado no desenho do Esquema 4.

@)

Esquema 4: Tipo Frente de Lote

- passeio — uma derivacao do tipo frente de lote, onde o ramal é implantado

na calcada da benfeitoria. Quando a rede € toda no passeio, este tipo de coleta pode
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ser confundido com sistema convencional lancado também no passeio, sendo a
diferenca entre estes, o custo, materiais utilizados, declividade recobrimento etc. No

Esquema 5, a seguir, € mostrado o desenho representativo do sistema implantado
no passeio.

o)

Esquema 5: Tipo Passeio
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3.4.2.2. Filosofia do Sistema Condominial

O sistema de coleta de esgotos condominial objetiva a massificacdo do
atendimento, sendo uma alternativa ao sistema convencional de coleta pela
possibilidade de utilizacdo de parametros de projetos nem sempre recomendados

nas normas brasileiras, com o objetivo de reduzir custos.

Constituido por grupos familiares de um mesmo quarteirdo ou condominio, o
sistema de coleta condominial somente atinge elevada eficacia sanitaria se houver o
fortalecimento da comunidade por meio da unido dos moradores para resolugao de
um problema eminentemente coletivo, que € o0 correto destino dos dejetos
produzidos por cada membro do condominio. Ha a necessidade de formacgédo de

uma espécie de pacto comunitario.

Esta cooperacdo € estabelecida entre os moradores sob alguns preceitos
basicos que doutrinam a implantacdo de um sistema de coleta do tipo condominial,
gue acaba por dividir as responsabilidades entre o Poder Publico e a comunidade,
tais como: o custo de implantacdo € dividido entre os moradores e a concessionaria;
a manutencdo dos ramais condominiais é por conta das familias, enquanto que a da
rede basica a concessionaria assume, a execucao das obras, em alguns casos, €
feita em forma de mutirdo entre os moradores etc., o que resulta numa reducéo dos

custos do sistema.

Faz-se necessaria a unido e a consonancia entre os condéminos — individuos
das familias que se beneficiardo da implantacdo deste sistema, pois 0s mesmos
devem assinar o Termo de Adesdo , ou, caso estes tenham um nivel de organizacao
elevado, podem aprovar a implantacdo do sistema por meio de uma Ata de Reunido

concordando com o projeto a ser implantado.

A formacédo deste condominio citado anteriormente é o ponto fundamental
para este tipo de sistema de coleta, onde o importante ndo é onde sera implantado o
mesmo, se no fundo do lote, na frente ou no passeio, as condi¢cbes locais

(topograficas, espaciais etc.) € que vao definir o tracado da rede. A utilizacdo de um
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sistema misto, ou seja, em um mesmo condominio ter-se as solu¢des combinadas,

reforca a condicao de adequacao do projeto a topografia do terreno.
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3.4.2.3. Participagdo Comunitaria — O Processo de E nvolvimento da
Comunidade

No sistema de coleta condominial, como colocado anteriormente, o aspecto
mais relevante € a participacdo direta da populacdo organizada, na definicdo de
diretrizes e nas fases de implantagcdo, operacionalizacdo e manutengcdo deste

sistema.

Outro fator fundamental é a educacdo sanitaria e ambiental ndo s6 na fase
que antecede a implantacdo, como também no decorrer dos servicos e apds sua
instalacdo, pois os individuos que utilizam o sistema de condominios, normalmente
nao tém acesso a educacdo de uma forma geral, pois a prioridade deste
empreendimento é para as classes menos favorecidas. A educagdo sanitaria e
ambiental deve ser realizada sob a forma de a¢bes de caréater educativo, cultural e
recreativo, servindo como base para discussdo e compreensdo dos problemas

ambientais.

De acordo com a Agenda 21, um dos pré-requisitos fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel, € a ampla participagdo da sociedade nas decisdes

sobre o processo de implantacéo dos sistemas de saneamento.

Na literatura pesquisada sédo apontados alguns aspectos positivos e negativos
com relacdo ao sistema de coleta condominial, como por exemplo no site da
UNILIVRE (2001), citam-se as seguintes vantagens: evita a quebra de piso, a sujeira
e a poeira dentro de casa; facilita a interligacdo das pecas sanitarias ao ramal
condominial; requer menor extensdo da rede coletora basica, aléem de menores
profundidades e escavacdes e apresenta maior facilidade de operagdo. Nesses
casos a conta do esgoto acaba sendo menor — o Poder Publico divide as
responsabilidades com a populacao, pois a operacdo e manutencao da rede basica
e da estacdo de tratamento s&o funcdo do primeiro, enquanto que a operacéo e
manutengao dos ramais condominiais e das instalagdes domiciliares fica a cargo do

condbmino.
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De acordo com o site da CONSAG-sul (2001), trata-se de uma forma mais
racionalizada e barata de interligacdo entre os domicilios e a rede coletora. O
sucesso do sistema depende de uma boa manutencéo por parte dos moradores e de
uma grande disciplina em relacdo a expansao das casas. Na Cidade de Deus (RJ)
amplos trechos foram inviabilizados devido a construcdo de acréscimos residenciais

sobre os pontos onde passava a tubulagéo, tornando inviavel a manutencéo.

Segundo Michahelles (2001), o sistema condominial € um trabalho de
parceria administrativa e financeira entre o Poder Publico e a sociedade civil
organizada, sendo um sistema descentralizado de unidades de tratamento de
esgoto, ou seja, redes coletoras com ramais que interligam um grupo de casas a

rede publica.

Buarque (1999) aponta o sistema condominial como uma acgéo simples que
pode elevar o nivel de saude da populacdo de baixa renda, garantindo agua e
saneamento a baixo preco para toda a populacédo por meio do emprego de méo de

obra a custo reduzido.

Reboucas et al. (1999) observam que o sistema condominial permite a
expansdo da cobertura de coleta em areas menos favorecidas. Esse sistema
expandiu-se por cidades do nordeste brasileiro e depois para o estado de Santa
Catarina (SC) e Baixada Fluminense (RJ). Como aspecto importante, os autores
citam a participacdo comunitaria, onde os proprietarios dos lotes se encarregam da
manutencdo dos coletores prediais e da vigilancia do uso adequado do sistema,

impedindo que residuos sélidos sejam lancados nas bacias sanitarias.

Conforme citado no site do Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal -
IBAM (2001), o assentamento dos tubos coletores € superficial no sistema
condominial com o recobrimento variando entre 30 e 40 cm, devido ndo passarem
automoveis nos locais onde € prevista a sua implantagdo. No sistema convencional,
conforme citado anteriormente, o recobrimento minimo exigido pela norma é de 0,90

m para 0s coletores a serem assentados no leito da via e de 0,65 m para os
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assentados no passeio, porém, na préatica, as tubulagbes s&o assentadas com
profundidades entre 1,20 m e 1,50 m.

Alguns autores atribuem ao sistema de coleta condominial a semelhanca com
o0 sistema de coleta interna dos edificios residenciais, porém a disposicao do sistema

€ na posicao horizontal.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal - IBAM
(2001), a flexibilidade no tracado € uma das caracteristicas do sistema de coleta
condominial e € o que permite sua implantacdo nas areas de ocupagdo espontanea
onde se percebe um adensamento bastante significativo.

Outro aspecto a ser considerado é que, por as tubulacbes possuirem
diametros e profundidades reduzidos, o volume de escavagao e de reaterro das
valas, assim como 0 escoramento e conseqientemente, a mado de obra para
execucado destes servicos, ficam bastante reduzidos. Por outro lado, ha que se
considerar que a extensdo da rede cresce na medida em que nao se tem um
alinhamento perfeito das tubulagdes quando da implantagéo, principalmente no caso
de variacdo do tipo de rede em um mesmo condominio ou quadra (frente e fundo de

lote ou passeio).
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3.4.2.4. Orgéos Acessorios do Sistema de Coleta Con  dominial

Os orgaos componentes do sistema condominial sdo basicamente os mesmos
do sistema convencional. A seguir serdo descritos os componentes do sistema de
coleta condominial:

- ramal predial — liga os equipamentos hidraulicos localizados no banheiro até
a caixa de ligacao;

- caixa de gordura — responsavel pela coleta do efluente da pia de cozinha;

- caixa de ligagao — recebe contribuicdes da caixa de gordura e ramal predial;

- ramal condominial — localizado no fundo ou frente do lote, ou no passeio, é
responsavel pela conducéo dos efluentes da caixa de ligacdo até o poco de visita,

- poco de visita — se localiza no leito da via e conecta os ramais condominiais
a rede bésica;

- rede basica — também se encontra no leito da via e liga 0 poco de visita a

estacao elevatodria ou a de tratamento.

No Desenho 4 é mostrado o posicionamento e as ligacdes dos componentes
do sistema condominial de coleta de esgoto.

SISTEMA DE ESG0TO TIPO F ~.
CONDOMIMIAL PROSANEAR W “-\\ B

Desenho 4: Ligacges prediais e do sistema condomini al
Fonte: COSANPA, 2001
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Considera-se uma importante colaboragdo na reducdo de custos, a
implantacdo de Terminais de Inspecdo e Limpeza (TIL) em substituicdo aos Pocos
de Visita (PV) sempre que possivel, pois isso reduz os custos de forma significativa,

7z

ja que este € um dos acessoérios mais caros na execucdo de redes de esgoto,
dependendo de suas dimensdes. O TIL depende de equipamentos adequados que
permitam a limpeza periddica da tubulacdo sem comprometimento da qualidade. O
TIL quando posicionado na extremidade de montante do coletor, constituindo um
prolongamento que aflora na superficie com o uso de curvas é chamado de Terminal

de Limpeza (TL).

Vale ressaltar que algumas empresas fabricam atualmente pecas
exclusivamente para o sistema de coleta condominial, sendo que estas possuem as
mesmas especificacdes técnicas que as similares utilizadas para o esgoto
convencional, exceto a cor das unidades, que é ocre, diferentemente da branca
usada no sistema convencional. Dai denota-se a influéncia que este tipo de coleta
tem até sobre o comeércio de tubulagdes e 6rgdos acessorios para o0 esgoto sanitario.
Nas Fotografias 1, 2, 3, 4 e 5 sdo mostrados alguns tipos de acessorios
desenvolvidos por fabricantes de tubulacdo, especificamente voltados para o

sistema condominial de coleta de esgoto sanitario.

Fotografia 1 : Tubo PVC - Esgoto
Linha Condominial - DN 100 mm
Fonte: www.tigre.com.br

Fotografia 2 : TIL - ligacéo predial
Linha Condominial - DN 100 mm Fotografia 3 : TIL

Fonte: www.tigre.com.br Linha Condominial - DN 100 mm
Fonte: www.tigre.com.br
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Fotografia 4 : Curva Longa 22° 30'

Linha Condominial - DN 100 mm Fotografia 5 : Curva Longa 11° 15'

Fonte: www.tigre.com.br Linha Condominial - DN 100 mm
Fonte: www.tigre.com.br

Na bibliografia encontram-se alguns dados comparativos da reducdo dos
custos do sistema condominial em relacdo ao convencional, como exemplo pode-se
citar o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal - IBAM (2001) que informa que
o percentual de redugcdo é de 75% por metro linear do sistema condominial em

relacdo ao convencional.

J&4 Alem Sobrinho e Tsutiya (2000) citam que a reducdo de custos na
construcéo dos coletores € de 57,5% em relagdo ao sistema convencional. Azevedo
Netto (1991) faz uma comparacao entre os valores dos custos de construcdo por
habitante servido entre os dois sistemas de coleta chegando a valores entre US$

220 e 340 para o convencional e US$ 50 e 80 para o condominial.

No site da CONSAG-sul (2001), é citada reducdo de 60%, devido a economia
nas tubulacdes. Michahelles (2001) coloca, também, o mesmo percentual de
reducdo nos custos de implantacdo do sistema condominial em relagdo ao

convencional.

Reboucas et al. (1999), citam que o custo de implantagdo do sistema

condominial € de 20 a 30% menor que o convencional.
Ha que se ressaltar que a maioria dos autores demonstra os valores
orcamentarios quando fazem referéncia a reducdo dos custos para implantacdo do

sistema condominial.

Avaliagdo da Pés-Implantagéo do Sistema de Coleta Condominial, Tipo Fundo de Lote, do Setor Guanabara — Regido Metropolitana de Belém 54



3.4.3. Outros Tipos de Coletores

v' Redes a Vacuo

Essas redes sdo uma outra alternativa, tém o lancamento por gravidade a um
injetor a vacuo por meio de uma tubulacdo que suga o esgoto. Quando o sistema
atinge uma certa quantidade de esgoto a montante, a valvula € liberada e dai vai

para a tubulacao principal.

v' Redes Pressurizadas

Tém lancamento, por gravidade, do esgoto em tanques que ficam proximos
das residéncias. Os residuos sélidos provenientes principalmente de restos de
comida, sao triturados antes de irem para a rede principal, o que acaba por facilitar o
escoamento sem acumulo de detritos na tubulacdo, principalmente quando este € de

didmetro reduzido.

v’ Dispositivo Gerador de Descarga (DGD)

Segundo o Instituto de Pesquisa e Tecnologia - IPT (2002) os DGD’s sao
dispositivos utilizados para reducéo dos custos de implantacdo e de operacédo de
redes coletoras de esgoto. E acionado pela forca da gravidade e ideal para areas
planas, como cidades litoraneas e fundos de vale.

O sistema coletor de esgoto de baixa declividade desenvolvido pelo IPT,
dotado de DGD’s para aumentar a capacidade de arraste de solidos na tubulacao,
provocando uma onda no interior da tubulagéo, j4 esta implantado, como piloto, no

municipio de Guaruja em Sao Paulo, em parceria com a Sabesp.

O sistema inovador teve sua concepcéao idealizada no IPT e avangou a partir
de convénio com a Heriot-Watt University, de Edimburgo, Escocia. Contou com o
apoio da Fapesp, CNPq e The British Council. Estimativas apontaram que o custo de
implantacéo de redes coletoras de baixa declividade pode ser de 20% a 25% menor

gue o das redes convencionais.
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No XX Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental (RJ, 1999),
a tecnologia do DGD despertou enorme interesse de servicos publicos para
aplicacdo ndo s6 em areas planas da regido costeira, mas também naquelas

situadas as margens de rios, em terrenos planos de fundo de vale, entre outras.
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3.5. Coleta de Esgoto no Brasil e Regido Norte

Em marco de 2002, a publicacdo de um relatério do Censo 2000, elaborado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, demonstrou a situacédo do
Brasil em quatro itens relacionados com a saude publica. Esta publicacdo fornecia a

populacdo um panorama sobre a situacdo do saneamento em nosso pais.

No Gréafico 2, o que se observa é a sintese apenas dos indices mais
relacionados com a saude publica. Sdo os dados do IBGE que definem os
atendimentos dos sistemas de abastecimento de agua, esgotos sanitarios, coleta de

lixo e drenagem pluvial.

Municipios com servigos de saneamento
Brasil- 1989/2000

95,6 97.9 97,2 934

Agua Esgoto Lixo
1288 W 2000
Forte: IBGE - PMNSB 1989 & 2000,

Gréfico 2 : Municipios com Sistema de Saneamento (198 9/ 2000)

De acordo com os dados acima se pode observar que em 1989 o Brasil
possuia 95,6% de abastecimento de agua comparado aos 97,9% do ano de 2000. A
coleta de lixo aumentou de 97,2%, no ano de 1989, para 99,4%, medida no ano de
2000. O atendimento por meio de drenagem pluvial ndo configura no grafico acima
pois sO comecou a ser dimensionado a partir da Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico de 2000 - PNSB / 2000, apresentando indice de 78,6% de cidades brasileiras

gue contam com este sistema.
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O sistema de esgoto sanitario foi o que obteve maior indice de aumento de
cobertura, porém, ainda esta muito abaixo de um valor considerado satisfatorio. Em
1989 havia 47,3% de atendimento, enquanto que, em 2000, o indice sofreu um

aumento de 4,9%, ficando em 52,2% das cidades que possuem este servico.

O fato de no Brasil ter-se um indice considerado ainda baixo de atendimento
de sistemas de esgoto sanitario nas cidades deve-se, principalmente, ao fato de nédo
existir uma politica eficaz de saneamento. O que se observa € que ndo ha uma
politica direcionada, ou seja, existem planos diretores para diversas areas, mas
devido questdes politico-partidarias, que sao relevantes, mas nao deveriam ser
decisdrias, acabam por prejudicar principalmente a conquista de recursos para este

tipo de investimento.

O custo de construcdo de sistemas de esgoto sanitario € bastante elevado e,
normalmente, ndo oferece visibilidade ao governo que os implantam, portanto as
autoridades, em alguns casos, optam por néo fazer tal investimento, haja vista que o
interesse é mais relevante em obras que, além das melhorias que tragam para o
povo, fiqguem no imaginario da populacdo com a assinatura desses governantes.
Além deste problema de carater politico, existe também a dificuldade de implantacéo
das unidades dos sistemas de esgoto sanitario em algumas areas, principalmente
nas ocupacdes desordenadas e areas de baixada alagadas ou alagaveis que, no

caso de Belém, estas representam cerca de 40% da area urbana.
Na Tabela 5, é observada a comparacao entre as regides do Brasil quanto a

condicdo do esgoto sanitario, mostrando-se 0s municipios possuem ou nao coleta e

se o efluente é tratado ou nao.
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Tabela 5: Comparativo entre as regides brasileiras quanto a condicdo de
esgotamento sanitario.

Proporcdo de municipios, por condicdo de esgotament 0

Grandes Regides sanitario (%)
Sem coleta SO coletam Coletam e tratam

Brasil 47,8 32,0 20,2
Norte 92,9 3,5 3,6
Nordeste 57,1 29,6 13,3
Sudeste 7,1 59,8 33,1
Sul 61,1 17,2 21,7
Centro-Oeste 82,1 5,6 12,3

Fonte: Adaptado do site do IBGE, 2002

Na Tabela 6, é apresentado um resumo do numero de municipios com o
percentual de atendimento do sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario:
em 1989, dos 4.425 municipios brasileiros, 47,3% possuiam sistema de esgoto, ja
em 2000, dos 5.507 municipios do Brasil, 52,2% possuiam este servigo. Apesar do
crescimento nao ter sido tdo significativo (apenas 10,6% em 11 anos),
percentualmente foi, dos sistemas comparados entre os dois censos, o de 1989 e

2000, o que mais cresceu, porém ainda esta aquém do necessario.

Tabela 6: Comparativo entre o nimero de municipios pelo sistema de esgoto

sanitario entre os censos de 1989 e 2000.

Ano N° de municipios Percentual (%)
1989 4.425 47,3
2000 5.507 52,2

Fonte: IBGE, 2002

Nos Mapas 1 e 2 sao mostradas ilustracdes das regides do Brasil com um

destaque para a Regidao Norte.
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14,5 mi m3/dia
32%

Mapa 1 : Comparacéo do percentual de esgoto ¢ oletado no Brasil e Regido Norte

Como pode ser observado no Mapa 1, o esgoto coletado por dia no Brasil é
de 14,5 milhdes de ms3, o que corresponde a 32% do total que deveria ser coletado.
Na Regido Norte apenas 3,5% do esgoto produzido é coletado.

No Mapa 2, € mostrado que apenas um volume de 5,1 milhdes de m3 de
esgoto é coletado e tratado por dia no Brasil, correspondendo a 20,2% de esgoto
efetivamente tratado, enquanto que na Regido Norte somente 3,6% do esgoto
produzido é coletado e tratado, o que denota uma grande deficiéncia deste sistema

em nossa regiao.
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5,10 mi m3/dia
20.2 %

Mapa 2: Comparacao do percentual do esgoto coletado e tratado no Brasil e Regido Norte
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3.6. Coleta de Esgoto em Belém e Regido Metropolita na - RMB

O sistema de esgotamento sanitario na cidade de Belém foi um dos primeiros
implantados no Brasil, sofrendo influéncia inicial direta dos ingleses que no inicio do
século XX, coincidindo com o ciclo da borracha, trouxeram suas tecnologias para
implantagc&o de redes coletoras que ainda hoje estdo em pleno funcionamento.

De acordo com Siqueira (2002), em 1906 foi instituida a Pard Improvements
Co. para gerenciamento do sistema de coleta de esgoto sanitario. Esta companhia
sub-contratou uma empresa inglesa denominada Douglas Fox & Parthers para
elaboracdo de estudos iniciais de redes coletoras, o que resultou na construcédo de

aproximadamente 45 km de tubulacfes até o ano de 1916.

Apbs o periodo aureo da borracha, a populacdo de Belém sofreu com a falta
de investimentos no setor de saneamento que durou até meados da década de 50,
quando finalmente foi contratada a firma Byington Cia. para elaboragcdo de um
grande projeto para coleta, elevacao e destino final de esgoto sanitario, o qual foi
entregue em 1961. Este projeto proporcionou a execucao de obras pelas empresas
Consoércio Cinco-COMAB e Estacon Engenharia.

Ainda segundo Siqueira (2002), o Consoércio Cinco-COMAB, entre os anos de
1961 e 1969, realizou as obras de instalacdo de coletores do bairro do Umarizal,
interceptor do lado direito da Av. Doca de Souza Franco, estacdo elevatéria de
esgoto (EEE) do Una e emissario de esgoto da Baia do Guajara, sendo este ultimo
responsavel pelo destino final do efluente coletado. Cabe observar que a referida
baia tinha, a época dos estudos realizados, grande capacidade de autodepuracao,
portanto ndo foi implantado nenhum sistema de tratamento do efluente antes deste

ser lancado.
A empresa Estacon Engenharia, entre os anos de 1970 e 1973, instalou

coletores no bairro do Reduto e complementou o sistema de coleta da Av. Doca de

Souza Franco com a construcao de um interceptor do lado esquerdo da avenida.
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Apés as obras executadas até 1973, Belém novamente ficou cerca de 20
anos sem ser contemplada com novos investimentos em saneamento, com excecao
de intervencdes isoladas com a implantacdo de pequenos sistemas de esgoto em
conjuntos habitacionais. Vale ressaltar que a populacdo urbana teve seu
crescimento mantido entre estes periodos de estagnacdo de obras voltadas para
esgotamento sanitario, portanto o déficit no atendimento de sistemas de esgoto

cresceu praticamente na mesma proporgao.

Entre os anos de 1985 e 1994, independente da execucdo de obras de
saneamento, Belém passou por um periodo de planejamento e elaboracdo de
projetos de estruturacdo do sistema de esgoto sanitario que desencadeou um
processo de atualizacdo do que se vinha trabalhando em termos deste tipo de infra-

estrutura urbana.

Houve, com a patrticipacédo efetiva da Companhia de Saneamento do Para -
COSANPA, gue é o orgao estadual responsavel pela implantacdo de sistemas de
abastecimento de agua e esgoto sanitario em Belém e no estado do Para, a
elaboracdo de alguns planos e programas que definiram como iria se estruturar a

cidade a partir da homologacgéao destes.

Dentre os estudos mais importantes estdo o Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario, o Programa de Recuperacdo da Bacia do Una, o Programa de
Saneamento de Comunidades de Baixa Renda - PROSANEAR e o Programa de

Acao Social em Saneamento - PROSEGE.

v" Plano Diretor do Sistema de Esgotamento Sanitariod a RMB

Com o objetivo de orientar os futuros projetos de implantacdo das unidades
do sistema de esgoto sanitario em Belém, o plano diretor teve sua conclusdo em
1987 e em seus estudos foram analisadas varias formas para concepcdo de
sistemas de esgotamento sanitario na RMB. O perimetro urbano foi dividido em
quatro grandes polos de esgotamento - PE, que se subdividiram em dezessete
bacias de coleta, elevacéo, tratamento e destino final de esgoto, conforme se
observa no Mapa 3.
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Mapa 3: Plano Diretor
Fonte: COSANPA, 1987

Por sua concepc¢ao, o plano elaborado possui um carater centralizador, pois
todo esgoto coletado em bacias de um mesmo PE seria transportado para uma
Unica estacao de tratamento e dai seria lancado ao destino final. Este esquema de
funcionamento demandaria uma area consideravel para construcao desta estacao
de tratamento e seria complicada uma futura ampliacdo do sistema que o proprio
calculo exige. Outro ponto a ser considerado seria o valor da manutencdo desta
estacdo, que por seu porte, deveria der bastante elevado. Abaixo, na Tabela 7, sé&o

apresentadas as principais caracteristicas dos PE.

Tabela 7: Caracteristicas dos Poélos de Esgotamento.

PE Bacias Tratamento Corpo Receptor
Belém 09 Pré-condicionamento Baia de Guajara
Val-de-Cans 04 Lodo Ativado Baia de Guajara
Cidade Velha 02 Lagoas de Estabilizagcéo Rio Maguari
Ananindeua 02 Lagoas de Estabilizagédo Rio Maguari

Fonte: Pereira, 1994
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Como caracteristicas desse plano diretor, segundo suas unidades
componentes, pode observar-se que: a coleta e transporte do esgoto se dariam em
sistema convencional, tipo separador absoluto, conforme recomendacao da NBR n°
9.649/86; seriam implantadas estacdes elevatorias de esgoto, para evitar tubulagdes
coletoras de esgoto com grandes profundidades, assim como para possibilitar a
reunido dos esgotos na ETE de cada PE na estagcdo de tratamento de esgoto;
construcdo de estacdes de tratamento com diferentes configuracdes, para aproveitar
a disponibilidade da area de implantacdo e as caracteristicas do corpo receptor; por
fim, seriam realizadas a destinacéo final em corpos d'dgua com grande capacidade
de diluicdo e de autodepuracéo.

E importante ressaltar que o plano diretor foi elaborado antes da inclusdo dos
municipios de Santa Barbara, Marituba e Benevides na Regido Metropolitana de

Belém, portanto, somente abrangendo os municipios de Belém e Ananindeua.

Pereira (1994) prop6s uma revisao do plano diretor supracitado, que passou a
ser dividido em mais zonas. A proposta consistia na descentralizacado dos sistemas
de tratamento, ou seja, pulverizar ainda mais os locais de implantacdo das ETE’s,
facilitando assim n&do s6 a implantacdo, devido ao barateamento dos custos por
atender uma demanda menor de contribuicdo, como também a manutencéo e a

propria destinacédo do esgoto. No Mapa 4 € mostrada esta proposta.
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Mapa 4: Proposta de descentralizacédo do sistema de  esgoto sanitario da RMB
Fonte: Pereira, 1994

Devido a insuficiéncia de obras de esgotamento, uma grande parte da
populacdo optou e ainda opta por sistemas individuais de tratamento para resolver
seus problemas com o afastamento de residuos indesejaveis ao seu convivio.
Apesar de ndo serem 0s mais adequados, devido aos fatores ja mencionados
anteriormente, estes sistemas individuais sdo a solugdo para areas que néo

possuem nenhuma infra-estrutura de saneamento.

Na tentativa do poder publico de minimizar esta probleméatica que atinge a
maioria dos moradores da RMB, a partir de 1994 foram executadas algumas obras
de coleta e tratamento de esgotos dentro dos Programas de Recuperagéo da Bacia
do Una, PROSEGE e PROSANEAR. No Mapa 5 sdo identificadas as areas
atendidas pelos sistemas de esgotamento sanitario construidos nesses trés grandes

Programas de Saneamento da RMB.
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Mapa 5: Areas Atendidas pelos Programas de Saneamento (Area Central, PROSEGE, PROSANEAR)
Fonte: Cohab, 1991

A Tabela 8 configura um resumo das principais informagdes dos sistemas de
coleta e tratamento implantados nos Programas PROSEGE, PROSANEAR e de

Recuperacédo da Bacia do Una.

Tabela 8: Programas de Saneamento na RMB.

<% Tratamento
Programa Populacéo Coleta Qtde. Tioo
Bacia do UNA 150.000 Simplificada 26.656 Tangue Séptico
PROSEGE 108.000 Convencional 02 ETE Moderna
PROSANEAR 126.411 Condominial 05 ETE Secundaria

* populagdo diretamente beneficiada

Vale ressaltar que a concepcédo técnica do Programa PROSEGE foi a Unica
que seguiu as recomendacdes do plano diretor elaborado pela COSANPA, sendo
gque nos outros dois programas foram utilizadas alternativas tecnoldgicas néo

convencionais e pouco testadas em areas densamente habitadas.
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v Programa de Recuperacdo da Bacia do UNA

Este programa é considerado uma das maiores ac¢des de estruturacdo de
zonas urbanas realizadas na América Latina. Foram realizadas obras de micro e
macrodrenagem em alguns bairros de Belém, assim como obras complementares de
aterramento e pavimentacdo de vias, esgotamento sanitario, abastecimento de

agua, coleta e transporte de residuos soélidos, além de educagéo ambiental.

O programa beneficia direta e indiretamente 543.543 habitantes que ocupam 16
bairros de Belém, totalizando uma area de 3.664 hectares. As areas alagadas e
alagaveis correspondem a aproximadamente 22% do total, ou seja, 798 hectares, e
a populacéo é de cerca de 187.000 habitantes (34%). Segundo pesquisa recente, as
obras encontram-se praticamente concluidas. No Mapa 6 € apresentada a area de

abrangéncia do Programa de Recuperacdo da Bacia do Una.
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Mapa 6: Area de implantagéo do Programa de Recupera¢ 4o da Bacia do Uma
Fonte: Barbosa e Silva 2002
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O sistema de esgotamento sanitario implantado foi projetado para atender
populacdo da ordem de 150.000 habitantes, cerca de 28% do total de moradores da
area. Aqui cabe uma observacdo de que o restante ndo atendido pelo sistema de
esgoto sanitario (cerca de 393.543 pessoas) continua contribuindo de forma direta

nos canais utilizados para receber a drenagem pluvial.

Foi escolhido o sistema individual de coleta e tratamento, representado pelos
tanques sépticos. A coleta e transporte do efluente liquido séo realizados por meio
de 288.655 m de redes, o tratamento € primario e composto por 26.742 tanques,
sendo 26.656 unitarios e 86 coletivos. Ja os destinos finais do esgoto tratado sdo os
canais de drenagem. Além destes servicos 0 programa considera a remocao e

disposicéo de lodo acumulado nas ETE’s em aterros sanitarios.

No Esquema 6 sdo apresentadas as plantas dos sistemas de esgotamento

sanitario construidos no Projeto de Recuperacédo da Bacia do Una.
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Esquema 6: Plantas do sistema de esgotamento sanitari o0 do Programa de Recuperagédo da Bacia do Una
Fonte : Programa de Recuperacdo da Bacia do Una- CO SANPA, 2002
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Os tanques sépticos, conforme especificado anteriormente, ocupam uma area
significativa da propriedade particular ou dos logradouros publicos, sendo que o
custo’ de construcdo dessas unidades aumenta consideravelmente em locais que
tenham um elevado nivel do aquifero livre e intensa precipitacdo pluviométrica, ou
seja, em areas alagadas e alagaveis, que € o caso da maioria da area do programa
em tela. Na Fotografia 6 é mostrada fotografia da execucdo de um tanque séptico do

tipo coletivo.

Fotografia 6: Construcdo de tanque séptico coletivo

Conforme citado anteriormente, os efluentes liquidos dos tanques sépticos
sdo coletados pelas redes simplificadas e transportados até os pontos de
lancamento nos canais de macrodrenagem. O lodo, ou seja, o residuo sélido que se
acumula no fundo dos tanques, deve ser removido em um periodo entre 10 meses e
um ano, e ser transportado ao aterro sanitario do Aura, localizado no municipio de

Ananindeua.

! No caso do Programa de Recuperacéo da Bacia do Una, cada tanque séptico custou, em média, R$ 420,00.
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v Programa de Acdo Social em Saneamento - PROSEGE

E um programa criado pelo Governo Federal destinado a atuar no setor de
saneamento basico por meio da realizacdo de obras de esgotamento sanitario em
areas urbanas de todas as regifes do pais. Foi concebido em agosto de 1990 pelo
entdo Ministério de Acdo Social — MAS, através da Secretaria Nacional de

Saneamento — SNE.

No municipio de Belém os bairros Guanabara e Marambaia foram
contemplados para a implantacdo de obras cujos objetivos seriam além da protecéo
dos Lagos Bolonha e Agua Preta? a melhoria das condicdes de vida da populacdo
de baixa renda beneficiada e a geragdo de empregos.

A seguir sao transcritas informacfes do coordenador técnico do projeto na

COSANPA, Engenheiro Alcionides dos Santos Siqueira:

"A primeira etapa do projeto, cujo alcance € o ano de 2007,
atendera populacédo de 115.601 habitantes (812,50 ha), tendo

sido dividida em duas fases de execucao.

As obras da primeira fase foram iniciadas em novembro de
1993, tendo sido executado nos dois bairros:

- rede coletora: 101.226 m;

- coletor tronco: 4.660 m;

- estacdes elevatdrias intermediarias: 75,11% das quatro
unidades do projeto;

- linhas de recalque: 990 m;

- ligacdes prediais: 15.654 unid;

As obras da primeira fase foram executadas com 0s recursos
do Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID (contrato
de empréstimo junto ao BID numeros: 622/0C-BR e 856/SE-

2 . . . = L ) . = .
Localizados na area do Utinga, sdo reservatérios naturais que abastecem de agua a populagdo de Belém e parte de
Ananindeua.
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BR, celebrado em 29/04/91) e contrapartida local (75% a fundo
perdido) e participante (25%).

Para completar as obras da primeira etapa do PROSEGE esta
sendo executada a segunda fase com a denominacdo PASS /
OGU (Programa de Agao Social em Saneamento / Orgamento

do Geral da Unido).

Os recursos para realizacdo das obras sé@o oriundos da Caixa
Econbmica Federal - CEF e Governo do Estado do Para. As
obras foram iniciadas em dezembro de 1999 e constam de:
- estacdes de tratamento de esgoto:

- ETE 1: executado 68,37%;

- ETE 2: executado 55,10%;
- estacdes elevatodrias de rede: cinco unidades, tendo sido

executado 40% das mesmas;
- interceptor: 2.200 m (@ 400, 600 e 800 mm), executado
25%."

Ao final do ano de 1998 a maior parte da instalacdo dos coletores e
construcdo das EEE’s foi concluida. Neste momento deveria ser iniciada a operacéo
do sistema com o lancamento do esgoto coletado diretamente no Canal Agua
Cristal. Porém, o Ministério Publico do Estado do Para ndo permitiu que entrasse em
operacdo o sistema instalado até que as ETE’s fossem edificadas, alegando que o

efluente liquido ocasionaria polui¢éo / contaminag&io no Canal Agua Cristal.

Outros projetos foram desenvolvidos em Belém pelo Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto de Belém - SAAEB, 6rgdo da PMB. O SAAEB iniciou em 2000, a
construcdo de rede coletora e estacdo de tratamento no bairro da Pratinha para
atender cerca de 4.000 habitantes, estando este sistema em operacdo desde marco
de 2001.

Como complemento de informacgdes a respeito dos sistemas de esgotamento
sanitario na RMB, em termos da unidade de estacdo de tratamento, sé&o

relacionadas na Tabela 9, as ETE’s que ja foram projetadas para atendimento da
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populacdo de Belém e regido metropolitana, porém estas ainda estdo em fase de

planejamento ou no inicio da construcdo na RMB.

Tabela 9: ETE’s projetadas para Belém e Regido Metropolitana.

ETE Populacéo Finalidade
~ 3 [0}

1° de Dezembro 23882 protecédo do Lago Bolonha, quando da construgéo da Av. 1
de Dezembro

Una 100.000 tratqmce,nto esgoto recalcado pela EEE Una para a Baia do
Guajara

Tucunduba 12.000 esgoto coletado no bairro do Guaméa

Mosqueiro 90.000 esgoto coletado na sede do distrito do Mosqueiro

Santa Barbara 7 280 Ezgrgto coletado na sede do municipio de Santa Barbara do
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v Programa de Saneamento para Populacdes de Baixa Ren da - PROSANEAR

Este programa foi concebido com o objetivo de serem executados sistemas
de abastecimento de agua e de esgoto sanitario nos municipios de Belém e
Ananindeua, pertencentes a RMB, e atende uma area de aproximadamente 958 ha.
Esta area tem como acesso principal a Avenida Augusto Montenegro, sendo
alcancada também pelas Rodovias Mario Covas e BR-316, tem como superficie total
801 ha e os limites fluviais sdo as cabeceiras dos lgarapés Val-de-Cans, Sé&o

Joaguim e Massaquara (Rio Ariri).

Segundo o documento Concepcao Geral do Sistema de Esgotos Sanitarios /
Projeto Executivo de Redes Basicas — Relatério Final (Revisdo 1) de Janeiro de
1996, a area do PROSANEAR — Belém possui uma homogeneidade fisiografica,
urbanistica e socio-econdmica que tende a ser problema para implantacdo de

qualquer tipo de sistema de coleta de esgoto sanitario.

Dos aspectos fisiograficos vale ressaltar o alto indice pluviométrico da regiao,
0 que acaba por provocar o acumulo de aguas devido o terreno ser muito plano, o
qgue faz com que sejam criadas valas de escoamento superficial nas ruas das areas
de estudo. Este fato acaba por prejudicar a implantacdo das redes de coleta de

esgoto assim como o proprio tracado das vias.

Considerando o aspecto citado acima, as vias nao foram tracadas de forma a
compatibilizar uma futura implantacdo de redes de drenagem seguindo seu natural
escoamento, devido a tentativa de fuga, aterramento de areas ou até construcdo de
palafitas, por parte dos moradores, dos alagamentos constantes, principalmente nas

areas do Coqueiro e Guanabara.

Ainda de acordo com o documento supracitado, o rigor da selecdo das
familias que foram atendidas pelo programa (cuja renda familiar ndo poderia
ultrapassar os 3 salarios minimos) fez com que fossem retiradas algumas partes dos

setores, 0 que ndo permitiu a racionalizacdo da disposi¢cdo das areas no momento
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da definicdo das bacias e sub-bacias. Essas familias perfazem o total de 85%

segundo a pesquisa realizada pela concessionaria.

Com relacéo a aspectos referentes a urbanizacdo da area, o documento cita
que existe cerca de 30% de residéncias onde ndo foram implantadas quaisquer
instalacdes hidro-sanitérias, elementos que prescindem da implantagdo de sistema
de esgoto sanitario. Outro problema colocado que prejudica o bom funcionamento
do sistema de esgoto é a falta ou ineficiéncia de outros servicos na area, como é o

caso da coleta de lixo, rede de drenagem e sistema viario.

Considerando o aspecto institucional a concessionaria deve estar preparada
para manter o sistema funcionando ja que a populacdo atendida detém pouco
conhecimento dos processos de manutencgdo. Isto deve se dar por meio de uma
descentralizagcdo das equipes de trabalho, ou seja, estas devem estar, além de muito

bem capacitadas, mais proximas das comunidades.

As obras foram iniciadas em 26.11.1993 e concluidas em 30.01.1997, sendo
gue 50% dos recursos foram financiados pelo BIRD, 25% foram provenientes da
Caixa Econdmica Federal — CEF e a contrapartida do Governo do Estado do Para foi
de 25%. Na Tabela 10 é mostrado um resumo dos custos finais no que diz respeito a
parte de esgoto sanitéario (dados em US$), inclusive o per capita, do PROSANEAR —

Belém, com destaque para a area da Guanabara.

Tabela 10: Custos das areas atendidas pelo PROSANEAR — Belém para as ligacdes

de esgoto sanitario. Valores em US$

Area Custo (US$) N° de Ligagdes Per capita (US$)
IPASEP 7,666,309.24 3.728 386.87
Coqueiro 8,259,413.21 3.815 213.10
Guanabara 3,775,899.53 2.570 127.77
Bengui 9,659,960.73 6.511 252.32
Total 29,361, 582.71 16.624 -

Nas Tabelas 11 e 12 s&do apresentadas as principais informacdes das areas

beneficiadas.
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Tabela 11: Populacdo atendida pelo Programa PROSANEAR

Setor Comunidades Area (ha) Populacéo Beneficiada
Ipasep 04 129 19.816
Coqueiro 07 259 38.758
Guanabara 11 303 29.553
Bengui 4 267 38.284

Total Geral 26 958 126.411

Fonte: Programa PROSANEAR - COSANPA, 1996

Tabela 12: Comunidades atendidas pelo Programa PROSANEAR — Belém

Setor Area (ha) Comunidades
Ipasep 129 Jardim Sideral
Bom Futuro (parte)
Boa Esperanca
Benjamin Sodré
Coqueiro 259 Bom Futuro (parte)
Boa Esperanca (parte)
Santa Maria
Cabanagem | e Il
Carmelandia
UNA
Bom Jesus
Guanabara 303 Francisquinho
Jaderlandia | e Il
Viava Begot
Terra Santa
Japonés
Juscelino Kubitschek
Todos os Santos
Nova Republica
Machado de Assis
Nossa Senhora do Perpétuo Socorro
Bengui 267 Bengui
Pantanal
Santo Antonio

Novo Progresso
Fonte: Programa PROSANEAR - COSANPA, 1996

Foram discutidas diversas tecnologias para a implantacdo do sistema de
esgotamento sanitdrio na é&rea atendida pelo PROSANEAR. Primeiramente foi
defendida a implantacdo de tanques sépticos e filtros anaerdbios para o tratamento

do esgoto. Porém, esta idéia foi descartada tendo em vista a quantidade excessiva
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de pontos de lancamento nos canais do efluente proveniente dessas unidades
(cerca de 60 pontos).

Os técnicos da COSANPA apresentaram proposta para substituicdo deste
sistema por rede coletora convencional e ETE’s coletivas. Os agentes financiadores
aprovaram apenas a constru¢cdo de ETE's coletivas e indicaram a execugao do
sistema de coleta condominial, tipo fundo de lote, tecnologia esta que, na época,
estava surgindo como solucdo de barateamento de custo de implantacdo de redes
coletoras. Ressalta-se que 0 PROSANEAR — Belém é o maior do Brasil em termos
de comprimento de rede instalada no fundo do lote.

Para o atendimento de 126.411 habitantes, o PROSANEAR - Belém
viabilizou a constru¢do de 134.418 m de rede condominial do tipo fundo de lote;
52.491 m de rede bésica; oito EEE’s; e cinco ETE’s. No Mapa 7 é apresentada a
area atendida pelos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario
do programa.
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Mapa 7: Area Atendida pelo Programa PROSANEAR
Fonte : Programa PROSANEAR - COSANPA, 2001
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Segundo os documentos Projeto Técnico de Participagdo Comunitaria e
Educacdo Sanitaria e Ambiental — PROSANEAR - Jacaré e PROSANEAR -
Castanhal (1997) fornecidos pela COSANPA, além do PROSANEAR - Belém, a
COSANPA executou 0 PROSANEAR - Castanhal e PROSANEAR — Jacaré. No
caso de Castanhal foram atendidas cerca de 6.892 familias ou, considerando 5
residentes por familia, 34.460 moradores dos bairros Jaderlandia Il e Milagre, sendo
o numero dividido em 5.000 e 1.892 familias, respectivamente, para cada bairro. O
namero de familias atendidas na area do Jacaré é de 3.600 ou 18.000 pessoas,

considerando em cada familia 5 moradores.

O nivel de renda predominante nessas areas € de até 3 salarios minimos,
sendo que um percentual consideravel ndo possui vaso sanitario. Com relacdo aos
destinos das &guas residuarias € muito grande o nimero de moradores que optaram
pelo langamento das aguas residuarias em valas de drenagem e em corpos d’agua
proximos de suas moradias. De acordo com a preferéncia da populacao
entrevistada, é grande o percentual de moradores que preferiram o tanque séptico
individual em detrimento do coletivo, e tendo em vista que o sistema de coleta
condominial é coletivo, pode-se afirmar que ha certa resisténcia ao modelo proposto.
Na Tabela 13 sdo mostradas informacbes importantes que foram extraidas do

referido documento.
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Tabela 13: Informacdes gerais sobre o PROSANEAR — Jacaré e Castanhal

preferéncia pelo tipo de

. renda mensal vaso sanitario destino das aguas residuérias tanque séptico
entre -1 a1l *SM entre 2 a 3 *SM sim nao céu aberto 'O COTEY0, ta,nq_ue individual coletivo
igarapé séptico
Jacaré 19,8% 45% 17,4% 12,9% 22,2% 38,1% 7,1% 86,1% 10%
Castanhal 43,8% 40,1% 18,3% 27% 88,5% 10% 0% 76,9% 6,8%

*SM: salario minimo
Fonte: Adaptado de Projeto Técnico de Participacao Comunitaria e Educacao Sanitaria e Ambiental - PROS  ANEAR - Jacaré e PROSANEAR - Castanhal (1997)



4. Procedimentos Experimentais
4.1 Area de Estudo

Para realizacdo do trabalho foi selecionada a bacia coletora de esgoto
sanitario da area da Guanabara, localizada na Regido Metropolitana de Belém,
Municipio de Ananindeua, Estado do Pard, em razéo desta ser parte integrante do
Programa de Saneamento para Familias de Baixa Renda — PROSANEAR.

A area desta bacia é compreendida pela poligonal definida basicamente por
quatro grandes eixos viarios, no caso a Avenida Augusto Montenegro, a Rodovia
BR-316, a Rodovia do Coqueiro e a Rodovia Transcoqueiro, conforme mostra o
Mapa 8.
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RODOVIA AUGUSTO

Mapa 8: Planta de localizacdo da area da Guanabara
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4.2 Atividades Desenvolvidas

v’ 12 fase: levantamento de dados na COSANPA

Esta fase foi desenvolvida entre marco e maio de 2002 com o objetivo de
coletar dados que subsidiariam a realizacdo da pesquisa de campo. Além de
entrevistas com os técnicos da COSANPA, foram repassados 0s seguintes
documentos:

- concepcdo do sistema condominial e especificacdes técnicas sobre o projeto e
execucao da rede basica e ramal condominial;

- pecas gréaficas de implantacdo da rede béasica e ramal condominial e de localizacdo
do projeto;

- memorias de calculo da rede basica e ramais condominiais;

- manuais de participagcdo comunitaria e envolvimento da sociedade.

v’ 22 fase: visita na area para registro fotografico — realizacéo de 30 visitas

Com o objetivo de conhecer mais de perto a realidade da area
de estudo, foi realizada, no periodo compreendido entre 17 e 20
de junho de 2002, entre 08:30h e 11:30h em dias consecutivos,
visita técnica para observacao visual, contato com o0s usuarios e

registro fotogréfico da situacéo do sistema condominial.

Nessa fase foram realizadas 26 visitas em imoveis das diferentes quadras da
area da Guanabara e identificados também problemas em quatro ruas. A relacao
dos nomes dos moradores entrevistados e dos logradouros € apresentada a seguir:
1) R. C. = Rua 10 de Maio II, n° 02;

2) M. J. S. — Rua 10 de Maio Il, n° 03;

3) W. S. — Rua 10 de Maio IlI, n° 05;

4) R. L. — Rua 10 de Maio Il, n® 09;

5) Rua 10 de Maio I, lado oposto ao n° 09;
6) D. F. — Rua 10 de Maio IlI, n® 10;

7) E. A. — Vila Sao Pedro, n° 06;
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8) R. B. — Rua 10 de Maio Il, n°® 75-A;

9) R. S. — Rua 10 de Maio Il, n° 48;

10) Passagem Santa Inés, em frente ao n°® 25;

11) Passagem Santa Inés, em frente ao n°® 161,

12) W. S. — Passagem Santa Inés, n°® 167,

13) Sr. Ronaldo Santos — Passagem Santa Inés, n° 18;
14) A. M. S. — Passagem Santa Inés, n°® 22-A;

15) V. S. — Passagem Santa Inés, n° 164;

16) T. R. — Passagem Santa Inés Il, n° 20;

17) A. R. — Passagem Iracema, n° 05;

18) J. S. — Passagem Jarbas Passarinho, n°® 195;
19) L. F. — Passagem Jarbas Passarinho, n° 28;

20) M. J. F. — Passagem Jarbas Passarinho, n® 170;
21) Esquina da Passagem Manoel Pinho com a Rua 10 de Maio Il
22) A. M. — Passagem Manoel Pinho, n° 15;

23) A. P. — Passagem Manoel Pinho, n° 44;

24) C. M. — Rua “H”, n°® 141,

25) M. B. — Rua “H”, n® 128;

26) M. F. P. — Rua “F”, n°® 65;

27) M. N. C. — Rua “F”, n°® 95;

28) O. P. — Rua “F”, n° 89;

29) J. P. N. — Rua “E”, n° 69;

30) E. V. G. — Rua 10 de Maio I, Quadra 53, n° 32.

v’ 32 fase: elaboracio de questionario

Com base nos dados e informacgfes obtidos nas duas primeiras fases, foi
elaborado um questionario cujo objetivo foi organizar as observagbes repassadas

pelos moradores e poder condensa-las em gréficos.

A amostra foi escolhida de forma que nenhuma quadra deixasse de ser
visitada. Porém, algumas destas, por questdo de seguranca principalmente, ndo
foram pesquisadas. A seguir € mostrado o modelo do questionario utilizado.
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v’ 42 fase: visita na area para aplicacédo do questionario

Nesta fase foram inicialmente definidas as quadras que seriam visitadas,
tendo sido utilizado como critério para escolha, as quadras onde havia sido
implantada a rede basica, uma vez que a concessionaria ainda ndo havia fornecido
todas as plantas dos ramais condominiais, assim como as ordens de servico dos

mesmos.

A aplicacdo dos 184 questionarios ocorreu entre os dias 28 de janeiro e 1° de
fevereiro de 2003, no horario compreendido entre 08:30h e 14:00h. Nessa fase foi
possivel realizar a comparacédo das informacdes fornecidas pela COSANPA com a
atual situagéo no local relatada pelos moradores. Com isso foi realizada a contagem
do numero das quadras mencionadas na planta e comparado este niumero com as

respostas dos entrevistados.

Nas quadras selecionadas foram visitados os imoOveis de maneira aleatéria —
cerca de uma, duas ou até trés casas por cada quadra — em razdo de nem sempre
ser encontrado morador em todas as residéncias. Nessa fase foi investigado o nivel
de aceitacdo do modelo implantado pela concessionaria do servico de esgoto e
também obtidas informag8es sobre o funcionamento do sistema de esgoto.

Na Tabela 14 sdo mostrados os numeros das quadras visitadas de acordo
com o Mapa 8 (Planta n°® 03) e a quantidade de vezes que as mesmas foram

visitadas.

Tabela 14: Namero das quadras e quantidade de visitas

Quadras n° de visitas Quadras n° de visitas
A 1 I 2
B 2 J 2
C-1 2 K 1
C-2 3 L 1
D 1 M 2
E 1 R 1
F 2 R-1 1
G 2 U 2
H 3 U-1 1
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~ Quadras  n°devisitas
u-2 1
__
__
__
__
6 1
] |
13 1
__
13-B
__
__
__
30 1
D
32 1
-
35 1
-
40 3
a1
42 1
42
44 il
s
46 2
| |
49 1
s 2
53 1
-
55 1
s 2
57 1
__
__
__
__
67 1
e 1

~ Quadras  n°devisitas
69 2
. 6%A 1
69-C 1
| - |
70-A 2
2
72 2
- | - |
74 2
2
76 1
__
__
__
__
85 1
81
88 2
8 1
90 3
e 1
92 1
__
__
__

—_
100 1

w01
103 1

. 14 2
105 1

. 18 1
107 1

109 1
114 1

]
118 1

S 1221
125 1

138 1

total (_:Jg quadras 112
visitadas
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Vale ressaltar que foi detectado durante a visita que alguns logradouros
informados pelos entrevistados ndo estavam representados na planta. A seguir séo
descritos os nomes das vias e quantidade de repeticbes em cada perfazendo um

total de 13 casos.

- Passagem Alcione Barbalho — 2

- Passagem Rufino Ledo — 4

- Passagem Nossa Senhora de Fatima — 1
- Passagem Alianca — 4

- Passagem Nossa Senhora de Nazaré — 1
- Conjunto Val Paraiso, Quadra 14-A -1

v/ 52 fase: revisdo de literatura e elaboracéo do trabalho final

A revisao de literatura que embasou a elaboracdo da dissertacao foi
desenvolvida durante o periodo de margo a novembro de 2002. Foram pesquisados
textos de diversos autores por meio da internet além de artigos, livros, dissertacdes

e teses.
Com base nos textos técnicos pesquisados foi elaborada a dissertacédo

juntando as partes da revisado bibliografica e resultados dos dados obtidos em

campo quando da execucao das pesquisas ja descritas.
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4.3. Cronograma

A elaboracdo do cronograma (Tabela 15) se deu conforme as fases do
desenvolvimento das atividades realizadas durante o periodo de pesquisa de dados
na concessionaria e na literatura existente sobre o tema, na confeccdo da

dissertacdo e também na pesquisa de campo.
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Tabela 15: Cronograma fisico das atividades do trabalho

meses / 2002

meses / 2003

fases Atividades
mar | abr |[maio | jun jul jago |set |out |nov dez an fev mar
1 levantamento dos dados
2 12 visita na area — registro fotogréafico
3 elaboracdo do questionario
22 visita na area — aplicacéo do
4 guestionario
5 revisado de literatura

elaboragéao do trabalho final




5. Resultados

5.1. Caracteristicas da Area - Guanabara

A visita na éarea do setor Guanabara possibilitou verificar as seguintes

caracteristicas do local em que foi implantado o sistema condominial:

a)

b)

as quadras, terrenos e casas apresentam diferentes tamanhos e formas,
consequentemente, muitas ruas ndo sao alinhadas, o que acarreta em gasto
adicional de tubulacéo e caixas de ligacdo para o caminhamento das redes;
devido a area ser de ocupacdo espontanea e estar localizada, a grande
maioria da populacéo € de baixa renda;

€ baixo percentual de ruas com pavimentacdo asfaltica, sendo a laterita
(picarra) o pavimento predominante da area;

ainda néo existe sistema de drenagem pluvial, o que resulta em valas nas
ruas sem pavimentagdo asfaltica, sendo em algumas valas verificado o
lancamento de esgoto sanitario proveniente das residéncias do entorno;

o aquifero livre é elevado, sendo a area alagada ou alagavel durante periodos
de precipitacdo pluviométrica ou ndo, devido a dificuldade para escoamento

superficial;

ApoOs a visita na area foram coletados informacdes e documentos na

COSANPA, quando foi constatado que o projeto do sistema de coleta condominial

nao foi implantado na sua totalidade no setor na setor Guanabara. No Mapa 9 sao

identificadas as quadras do projeto original, onde podem ser observadas as que

foram construidas ou ndo as redes condominiais.
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(2 ) QUADRANAO EXECUTADA

PROSANEAR - BELEM €@

MAPA 09

QUADRAS VISITADAS

Mapa 9: Planta n°03: quadras em que foi ou ndo rea lizada a implantacéo do sistema condominial

De acordo com informagfes de técnicos da COSANPA e de moradores do
local, 0 ndo assentamento de rede condominial em 157 quadras (ou 69,78% do total
de 225 quadras existentes na referida area) ocorreu principalmente em razao dos

quintais serem alagados.

Conforme cita o documento Concepcdo Geral do Sistema de Esgotos
Sanitarios / Projeto Executivo de Redes Basicas — Relatorio Final (Revisdo 1) de
Janeiro de 1996, o Micro-Sistema 2, do qual a area da Guanabara faz parte, foi
criado em fungdo da indisponibilidade de areas para tratamento dos esgotos em
locais mais adequados, portanto foram reunidas as sub-bacias opostas pelos seus
divisores naturais: a sub-bacia “A”, no Rio Ariri e a sub-bacia “B” que na realidade se

subdivide pelo ténue divisor das bacias do mesmo Ariri e do Igarapé Sao Joaquim.

O tratamento do esgoto sanitario coletado no Micro-Sistema 2 é realizado na
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ETE 2, em um local de cota mais baixa que permite o escoamento por gravidade.
Esta ETE foi construida em area localizada no Coqueiro que, segundo o documento
supracitado possui capacidade suficiente para abrigar, aléem da ETE 2, o reservatorio

de agua do sistema Coqueiro, que esta localizado em cota mais elevada.

Na sub-bacia “A” a area ocupada foi toda atendida pelo projeto tendo em vista
a facilidade do escoamento natural do esgoto sanitario coletado, o que na sub-bacia

“B” ndo foi observado, devido esta ser um divisor de aguas.

Algumas particularidades da area de implantacdo do Micro-Sistema 2 foram
destacadas quando da elaboracdo do documento em tela: foi excluida uma parte da
area da Guanabara que se localiza nas proximidades da Rodovia BR-316 devido a
esta s6 poder ser esgotada por outra estacdo elevatdria sendo a que ja se
encontrava implantada na area, portanto optou-se pela utilizacdo do tanque séptico
como solucéo para esta area. Outra observacao € que as contribuicdes futuras — da
area de expansdo — da sub-bacia “B” foram descartadas do projeto até que estas

sejam efetivamente expandidas.
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5.1.1. Dimensionamento do Sistema de Esgoto Sanitar io da Guanabara

Para efeito de dimensionamento das vazdes foram utilizados alguns critérios
como a hipétese da saturacéo das areas, ou seja, a populacéo futura seria igual a de
saturacdo, para tanto foi realizado no campo um levantamento prévio dos lotes.
Foram utilizadas as mesmas formulas para célculo de vazdes do sistema

convencional recomendadas pela NBR n°® 9.649/86.

Tanto para a rede condominial quanto para a rede basica, foi considerado na
elaboracao do projeto 7,00 m de extensao do ramal predial e 0,5 I/s.km o coeficiente
de infiltracdo devido a falta de maiores informacdes especificas das areas em

estudo.

De acordo com os dados utilizados na concepc¢ao para o dimensionamento do
Micro-Sistema 2 — Guanabara, a populacdo de projeto foi de 72.325 habitantes,
enquanto que a contribuicdo per capita utilizada foi de 120 I/hab.dia e o indice de
ocupacao adotado foi de 5 hab/resid. As vazdes calculadas para estes dados foram:
méxima horaria 211,74 I/s, maxima diaria 159,93 I/s e média 143,18 I/s, conforme
pode ser observado na Tabela 16. Os coeficientes do dia e da hora de maior
consumo adotados no projeto foram K; = 1,2 e K, = 1,5, respectivamente. As
extensdes das redes em funcao do diametro da tubulacdo com destaque para a area

do Guanabara séo apresentadas na Tabela 17 a seguir.
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Tabela 16: Resumo de Vazoes (I/s) de Esgoto

Micro Sistema Setor Populacdo atendida Per capita (I/s)
Méaxima horaria
Ipasep 19.925 120 56,12
Coqueiro
Coqueiro 72.325 120 211,74
Guanabara
Ipasep 11.025 120 30,45
Coqueiro
Bengui 29.445 120 83,79
Bengui 22.090 120 63,13
Total 154.810 382,10
Tabela 17: Resumo de Extensdes (m) por micro-sistema
Micro Diametros (mm)
. Setor
Sistema 100 150 200 250 300 350 400
1 Coqueiro 827 - - - - - -
Ipasep 4331 758 664 527 956 - 42
Total (1) 5.185 758 664 527 956 - 42
2 Coqueiro 4245 1089 985 1.719 716 - -
Guanabara 6.181 1.609 1.161 517 341 493 872
Total (2) 10.427 2.698 2.146 2.235 1.058 493 872
3 Coqueiro 843 469 - - - - -
Ipasep 277 397 363 173 - - -
Total (3) 1.120 866 363 173 - - -
4 Bengi 4666 1.773 1508 847 855 - 296
5 Bengi 3559 1.442 308 1.028 151 - 504
Emissarios Ipasep 400 325 238 - - - -
Total 7.862 5.227 4.810 3.019 493 493 1.715
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Contribuicdes (I/s)
Méaxima diaria

42,84

159,93

23,10

64,16
48,40
290,03

500 Total
- 827
- 7.277
- 8.104
- 8.754
- 11.174
- 19.928
- 1.312
- 1.210
- 2.522

297 10.243
- 6.992
- 964

297 48.753

Média
38,41

143,18
20,65
57,62

43,50
259,86
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As contribuicGes futuras foram definidas por meio das observacdes da
homogeneidade entre as areas atendidas, principalmente no que diz respeito ao
padrao habitacional e ao nivel de renda, obtidas no campo. Para o caso do Micro-
Sistema 2 foi considerada a area complementar do Coqueiro, localizada entre a
Rodovia Transcoqueiro e a Estrada do UNA (Bom Jesus), com uma vazao de 8,00
I/s, a qual foi langada no emissario EM 1.2 (Guanabara — Coqueiro), no PV — 16,
além da area complementar da Guanabara (Atalaia), com uma vazéao de 26 I/s, a ser
lancada nos quatro pocos de visita iniciais do coletor-tronco C — 23.B.2. No Mapa 10
a seguir é observada rede basica do sistema condominial implantado na area do

setor Guanabara.
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LEGENDA

Mapa 10: Planta n° 08: Rede Bésica do sistema condom inial implantada na area da Guanabara
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Segundo informagdes da COSANPA, a Unidade de Coleta foi projetada para
225 quadras, 10.490 metros de rede béasica, 17.990 metros de rede condominial e

2.570 ligacbes domiciliares.

A Unidade de Elevacgédo localiza-se na Rua 10 de Maio “II”, entre as Ruas
Manoel Pinho e 10 de Maio "I", proximo a esquina da Rua 10 de Maio “I". Na

Fotografia 7 € mostrada a Estacdo Elevatéria 1.2.

Fotografia 7: Estacéo Elevatdria 1.2
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5.1.2. ConsideragOes sobre a Rede Condominial

O dimensionamento da rede condominial ndo seguiu as recomendacdes da
Norma Brasileira NBR n° 9.649, de novembro de 1986, elaborada pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, que trata sobre as condi¢gbes exigiveis para
elaboracdo do dimensionamento de redes coletoras de esgoto, tendo sido baseado
em:

a) Levantamento topografico das quadras

b) No projeto foi definido que a rede condominial de todas quadras teria
didmetro de 100 mm;

c) No projeto foi definido o tracado da rede condominial em cada quadra;

d) Para o assentamento dos ramais condominiais foram utilizadas réguas de

aluminio juntamente com a mangueira de nivel

Segundo a COSANPA, em informacdes repassadas por meio do documento
Concepcao Geral do Sistema de Esgotos Sanitarios / Projeto Executivo de Redes
Basicas — Relatério Final (Revisdo 1) de Janeiro de 1996, a regularidade que existia
entre as quadras que estavam estabelecidas nas areas de implantacdo do
PROSANEAR permitiu o aproveitamento destas na formacdo dos condominios,
contendo uma média 33 moradias por condominio, niumero considerado satisfatorio
pelo projetista tanto para a manutencdo da organizacdo das comunidades
envolvidas quanto para a contribuicdo sanitaria nos ramais prediais. Em alguns
casos, tendo em vista a dimensdo das quadras e condi¢cdes topogréfica, foi
necessaria a divisdo ou juncdo de uma ou mais quadras para formacédo do

condominio.
Na Tabela 18 € mostrado o percentual da formacdo dos condominios em

relacdo ao total de quadras por area de implantacdo do PROSANEAR, com

destaque para o setor Guanabara, objeto deste estudo.
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Tabela 18: Formacao dos Condominios

Setor Total de Quadras  Condominios Fechados Percentual
IPASEP 103 100 97
Coqueiro 145 45 31
Bengui 204 181 89
Guanabara 168 73 43
Total 620 399 64

Ainda conforme demonstrado no documento citado, foram estabelecidos
alguns passos na implantacdo do sistema de coleta condominial no que tange aos
conddéminos, sobre os quais se destaca: a discussdo entre a concessionaria e a
comunidade envolvida para efetivar um pacto denominado COMUNIDADE-
COSANPA; a apresentacdo do programa para as liderangcas comunitarias a fim de
testar os processos envolvidos na implantacdo do sistema nos condominios;
formacado dos condominios propriamente ditos durante uma reunido condominial que
teve como objetivos principais a escolha do representante da quadra (sindico) e a
garantia da participacédo dos moradores por meio da assinatura do Termo de Adesé&o
e por fim reunibes periddicas entre poder publico, liderancas e sindicos para
avaliacao e aperfeicoamento do projeto, bem como a aprovacao das regras impostas

pelo sistema de coleta condominial implantado.

Para os ramais condominiais foram adotados alguns padrdes para sua
escolha e implantacdo. Levou-se em consideracdo que as areas de atendimento do
PROSANEAR — Belém possuem caracteristicas similares entre elas e que o quintal
das residéncias seria a melhor op¢cdo em termos de implantacdo dos ramais
condominiais (tipo fundo de lote) considerando que haveria uma reducdo de custos
per capita devido a menor extensdo de rede e pelo menor gasto com a tubulacao

proposta, que foi o tubo PVC branco.

Excetuava-se da implantacdo do sistema condominial fundo de lote os casos
onde haviam areas alagadas no interior das quadras, estas, segundo informacdes
contidas no documento Concepg¢éo Geral do Sistema de Esgotos Sanitarios / Projeto
Executivo de Redes Basicas — Relatorio Final (Revisdo 1) de Janeiro de 1996, nao
tiveram redes coletoras executadas.
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Ainda de acordo com as informacgdes contidas no documento supracitado a
opcao para o usuario “solucdo coletiva”, que implicava na adesdo do usuario ao
sistema condominial, foi a mais expressiva em detrimento das outras propostas, que
eram a “solucéo individual” — no caso, o tanque séptico — ou a simplesmente “ndo
adesao”. Com relacao a “solucdo coletiva”, cabe ressaltar que existiu um custo de
implantacdo repassado ao condémino de R$ 45,00 / residéncia, este subsidiado pela
concessionaria e dividido em 10 (dez) parcelas iguais. A seguir € mostrado o Termo

de Adesao.
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As especificacfes técnicas para elaboracdo do projeto e construgcdo dos
ramais condominiais estdo definidas no documento intitulado Concepcao Geral do
Sistema de Esgotos Sanitarios / Projeto Executivo de Redes Basicas — Relatorio
Final (Revisao 1) de Janeiro de 1996.

Para a concepcdo do projeto foi seguida uma sequéncia definida pelo
projetista que se iniciava com a locacédo dos ramais, primeiramente com a definicao
do tipo de ramal a ser executado, se frente ou fundo de lote ou ainda passeio. Apos
esta etapa foi iniciado o processo de locacao, junto aos condéminos, das caixas de
passagem — distancia esta que nao devia ultrapassar os 20,00 m — e dos pontos
para esgotamento das residéncias. Entre as caixas ja locadas definiu-se o tracado
do ramal condominial observando a existéncia de obstaculos que impediam a
implantagdo das tubulagbes. Caso isto ocorresse, a proposta seria desviar a rede
por meio da relocacédo ou implantacdo de novas caixas ou ainda a transposicao do

obstaculo.

O nivelamento dos ramais condominiais foi executado com mangueira de
nivel e, quando necessario, instrumentos topograficos; e se deu por meio da
implantagcdo em cada quadra, sempre que possivel em pontos a montante, tomando
como base uma rede de referéncias de niveis (RN’s) previamente implantada e uma
RN auxiliar marcada nos muros ou paredes das residéncias. A partir desses RN’s
auxiliares foram nivelados e contra-nivelados os pontos, inclusive os criticos (como

mudanca de dire¢do ou declividade), dos ramais condominiais.

Apos o fechamento da locacéo e nivelamento dos ramais condominiais foram
elaboradas as Notas de Servigo (NS’s) para execucéo dos ramais. Foram definidos,
além das cotas minimas em que cada caixa deveria ficar de modo a atender as
moradias, a profundidade maxima de 1,20 m para 0s ramais e também o
recobrimento minimo, que no caso do fundo de lote foi de 0,20 m. A declividade
minima adotada para os ramais condominiais foi de 0,005 m/m, independentemente
do material utilizado. As NS’s continham as seguintes informacdes: planta da quadra
indicando o tracado do ramal, o sentido de escoamento, a numeracao das caixas de

passagem e ponto de langcamento na rede publica; planilha com a identificacdo da
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quadra e do ramal, numeracdo das caixas, distancias e declividades entre as
mesmas, cotas do ramal e do terreno e profundidades.

Com relacdo a execucdo dos ramais condominiais foram definidos alguns
parametros como, por exemplo, a tubulacdo de PVC, que ndo deveria ultrapassar o

diametro de 100 mm, o que exige uma manuten¢ao mais constante.

O projetista cita que na demolicdo, seja mecanica ou manual, de pisos ou
alvenarias levou-se em consideracdo a retirada de material suficiente a execucao
dos servicos, e a reposicdo dos mesmos se deu na mesma proporgédo garantindo as
caracteristicas pré-existentes. As valas foram executadas de acordo com o diametro
e profundidade dos tubos como mostra a Tabela 19 a seguir e foram escoradas,
caso houvesse necessidade, cumprindo as normas de segurancga visando a

protecdo do operario e das residéncias do entorno.

Tabela 19: Demonstrativo da relacdo entre profundidade e largura da vala para fins
de escoramento.

Profundidade (m) h< 0,50 m 0,50m<h<1,00m 1,00m<h<1,20m
Largura da Vala (m) DN (m) + 0,30 m DN (m) + 0,40 m DN (m) + 0,60 m

Quanto ao assentamento da tubulacdo a empresa responsavel pelo servigco
observou primeiramente o estado de conservacao e integridade fisica dos tubos,
sendo que no momento da colocacdo no leito das valas, os mesmos foram
colocados sobre um leito de areia em toda sua extensao e estavam com suas juntas
perfeitamente conectadas. Se fosse o0 caso do terreno ser rochoso ou composto de
argila compactada a tubulacédo deveria ser envolvida por areia, a qual estaria bem
adensada, o que impediria recalques futuros.

As juntas das tubulacdes ceramicas foram executadas com argamassa ho
traco 1:3 (cimento : areia) e as de PVC soldadas ou do tipo flexivel com anel de
borracha. Se fosse o caso de haver necessidade de atravessar um tanque séptico
verificar-se-ia a possibilidade de executar o trecho aéreo, caso ndo houvesse

condicOes, ter-se-ia todo o trecho a jusante do mesmo a fim de permitir a ligacdo do
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tanque ao sistema. Na Fotografia 8 é mostrado um exemplo de assentamento do

ramal condominial.

Fotografia 8: Assentamento do ramal condominial

ApoOs a fase de assentamento foi realizado um teste para verificacdo do
funcionamento dos ramais condominiais, onde foram observados os alinhamentos
horizontal e vertical e também se na tubulacdo existia alguma obstrucdo com
material da obra, lixo ou até por juntas mal feitas. Para ser evitado o esmagamento
da tubulacdo onde esta estivesse sujeita a acdo de cargas moveis e cujo
recobrimento fosse inferior a 0,60 m, no caso de coletores assentados no interior dos
lotes ou nos passeios, foram construidas placas de concreto simples sobre o trecho

a proteger.

No cadastro da rede assentada foi realizada a verificagdo do bom
funcionamento dos ramais, sendo que neste constavam 0s seguintes dados:
indicacdo em planta, a nivel cadastral, dos pontos de lancamento de cada ramal
implantado na quadra; numeracdo dos PV’'s de lancamento de cada ramal;

guantidade e tipo de caixas utilizadas em cada ramal.

As caixas de passagem foram executadas em dois modelos, dependendo do
local e da profundidade onde seriam aplicadas: em concreto, na forma de anéis pré-
moldados ou em alvenaria. O primeiro modelo possuia diametro interno de 0,40 m e
servia para profundidades que, além de ndo ultraparem os 0,60 m também néo

estivessem sujeitas a acdo de cargas moveis. O outro modelo possuia diametro
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interno de 0,60 m para profundidades de até 1,20 m, também isentas de cargas
moveis, sendo, para ambos 0s casos, utilizadas tampas de concreto aramado e uma
laje de concreto simples como fundo, cuja espessura deveria ser de 0,10 m. As
caixas de alvenaria teriam lado igual a 0,40 m para o primeiro modelo e 0,60 m para

0 segundo.

ApOs a execucao e teste das caixas de passagem, as mesmas foram lacradas
com argamassa seca — traco 1:12 (cimento e areia) — e nas areas sujeitas a

alagamentos, as caixas receberam tratamento para garantir a estanqueidade.

O reaterro das valas que ndo possuissem nenhuma agua estagnada e onde
as tubulacdes ja tivessem sido testadas foi realizado, sempre que possivel, com o
préprio material escavado, exceto quando este ndo era adequado e foi aplicado
compactando-o em camadas ndo superiores a 0,20 m. Nos casos onde existiam
recobrimentos inferiores a 0,30 m, o reaterro foi executado a cada 0,10 m com

material arenoso.

As ligacbes domiciliares foram autorizadas a partir da conclusao dos servigos
de implantagdo do sistema condominial, sendo que alguns cuidados foram
observados, como por exemplo: todos os pontos de contribuicio deviam estar

protegidos por um sifao e deviam ser instalados tubos de ventilacéo.
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5.1.3. Consideracdes sobre a Rede Basica

A rede basica foi projetada com base no levantamento planialtimétrico da
area, sendo obedecida a declividade natural do terreno e as cotas de lancamento

dos ramais condominiais.

Com relacédo ao tracado da rede basica ressalta-se que, em alguns casos,
além do levantamento planialtimétrico ser utilizado como base para o
dimensionamento das redes, foi considerado também: o proprio projeto dos ramais
(principalmente na &rea da Guanabara) em que o tracado da rede levou em
consideracdo sua demanda especifica que é a verificagdo in loco dos locais e cota
de lancamento dos ramais; ou a realizacdo de um pré-dimensionamento da
demanda quando n&o havia ainda a informagdo do campo. Para este caso foi
considerado um comprimento virtual de 20% superior ao comprimento da quadra,

devido aos desvios que poderia sofrer a tubulagao.

Apbés a primeira etapa foi executado o levantamento de campo para
confirmagdes de onde poderiam, efetivamente, ser implantadas as redes de coleta e
para a conclusao do projeto executivo e emissdo de ordens de servicos (O.S.’s), a
este material foram associados 0s estaqueamentos e nivelamentos cadastrais,
sendo que no caso do PROSANEAR — Belém esta fase foi feita simultaneamente
com a primeira, 0 que se deduz que a execucao do projeto foi feita ao mesmo tempo

em que sua elaboracao.

Na Tabela 20 sdo apresentadas as informacdes do projeto da Rede Basica

coletadas por meio do Mapa 9 (Planta n° 08), fornecido pela COSANPA.
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Tabela 20: Planilha de Célculo — Rede Bésica

Planilha de Célculo da Rede Basica

Micro Sistema - Setor Guanabara

Trecho PV Diametro (mm) | Declividade | Distancia (m)
1 1-2 100 0,0045 69,40
2 2-3 100 0,0045 70,60
3 34 100 0,0045 75,80
4 4-5 100 0,0045 60,20
5 5-6 100 0,0045 63,70
6 6-7 100 0,0045 61,20
7 7-8 100 0,0045 58,80
8 8-9 100 0,0045 80,00
9 9-10 100 0,0045 80,50

10 10-11 150 0,0028 28,40
11 11-12 150 0,0024 39,10
12 12-13 150 0,0024 65,70
13 13-14 150 0,0024 80,00
14 14-15 150 0,0021 80,00
15 15-16 150 0,0021 70,00
16 16-17 150 0,0021 86,40
17 17-18 150 0,0021 29,80
18 18-19 200 0,0018 9,00

19 19-20 200 0,0018 67,80
20 20-21 200 0,0018 27,80
21 21-22 200 0,0057 90,00
22 22-23 200 0,0070 46,30
23 23-24 200 0,0070 44,60
24 24-25 200 0,0030 74,90
25 25-26 200 0,0030 74,00
26 26-27 200 0,0016 63,30
27 27-28 250 0,0015 50,60
28 28-29 250 0,0014 45,70
29 29-30 250 0,0014 52,60
30 30-31 250 0,0014 75,00
31 31-32 300 0,0011 26,50
32 32-33 300 0,0011 36,80
33 33-34 300 0,0011 41,70
34 34-35 300 0,0011 70,40
35 35-36 300 0,0011 26,10
36 36-37 350 0,0010 46,60
37 37-38 350 0,0010 56,90
38 38-39 350 0,0010 22,90
39 39-40 400 0,0009 27,80
40 40-41 400 0,0009 49,30
41 41-42 400 0,0009 40,00
42 42-43 400 0,0009 54,00
43 43-44 400 0,0009 7,50

44 44-45 400 0,0009 83,50
45 45-46 400 0,0009 36,50
46 46-47 400 0,0009 46,60
47 47-48 400 0,0009 32,00
48 48-49 400 0,0009 90,00
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49 49-50 400 0,0009 78,00
50 50-51 400 0,0009 71,00
51 51-52 400 0,0009 71,70
52 52 300 0,0014 62,60
53
53 61-62 100 0,0045 61,00
54 62-63 100 0,0045 70,00
55 63-64 100 0,0045 70,80
56 64-65 100 0,0044 51,00
57 65-10 100 0,0034 65,00
58 65-66 100 0,0045 85,50
59 67-68 100 0,0045 59,20
60 68-69 100 0,0045 54,00
61 69-70 100 0,0045 46,00
62 70-71 100 0,0045 65,00
63 71-72 100 0,0045 53,10
64 72-11 100 0,0045 41,50
65 73-74 100 0,0045 95,47
66 74-75 100 0,0045 60,00
67 75-76 100 0,0045 49,50
68 76-77 100 0,0045 69,90
69 77-78 100 0,0045 60,60
70 78-79 100 0,0045 60,00
71 79-80 100 0,0038 47,40
72 80-18 100 0,0038 66,90
73 81-82 100 0,0045 46,00
74 82-79 100 0,0045 55,50
75 83-84 100 0,0045 38,60
76 84-27 100 0,0044 57,70
77 85-86 100 0,0045 64,40
78 86-87 100 0,0045 67,40
79 87-88 100 0,0045 55,40
80 88-28 100 0,0045 44,70
81 89-90 100 0,0045 28,90
82 90-91 100 0,0045 70,00
83 91-92 100 0,0045 68,00
84 92-93 100 0,0045 54,60
85 93-94 100 0,0100 63,50
86 94-95 100 0,0045 51,20
87 95-96 100 0,0070 42,50
88 96-97 150 0,0025 65,80
89 97-98 150 0,0023 49,60
90 98-31 200 0,0018 65,00
91 99-100 100 0,0105 29,50
92 100-101 100 0,0105 50,10
93 101-96 100 0,0042 54,50
94 102-103 100 0,0045 69,70
95 103-97 100 0,0045 67,90
96 104-105 100 0,0045 57,60
97 105-106 100 0,0045 42,40
98 106-107 100 0,0045 29,10
99 107-108 100 0,0041 40,70
100 108-98 100 0,0032 45,50
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101 111-112 100 0,0045 50,00
102 112-113 100 0,0045 49,20
103 113-114 100 0,0170 80,80
104 114-115 100 0,0070 76,90
105 115-116 100 0,0089 60,10
106 116-117 100 0,0045 11,10
107 117-118 100 0,0045 53,10
108 118-119 100 0,0045 35,20
109 119-120 100 0,0036 47,30
110 120-121 150 0,0030 34,30
111 121-122 150 0,0027 55,90
112 122-123 150 0,0026 80,00
113 123-36 150 0,0026 56,30
114 124-125 100 0,0045 55,30
115 125-126 100 0,0045 62,00
116 126-127 100 0,0045 60,00
117 127-128 100 0,0100 50,00
118 128-129 100 0,0100 56,00
119 129-131 100 0,0045 84,00
120 131-119 100 0,0045 70,40
121 132-129 100 0,0045 51,00
122 133-37 100 0,0045 62,80
123 134-135 100 0,0045 48,20
124 135-136 100 0,0045 26,00
125 136-137 150 0,0030 38,40
126 137-138 150 0,0030 47,40
127 138-139 150 0,0056 42,80
128 139-140 100 0,0045 20,60
129 140-141 100 0,0023 46,40
130 141-39 100 0,0023 51,10
131 142-143 100 0,0045 55,90
132 143-144 100 0,0045 42,40
133 144-145 100 0,0035 17,50
134 145-136 100 0,0035 22,00
135 146-139 100 0,0045 60,00
136 147-140 100 0,0045 49,00
137 148-149 100 0,0100 42,40
138 149-150 100 0,0070 48,60
139 150-151 100 0,0050 45,30
140 151-152 100 0,0045 48,70
141 152-153 100 0,0045 42,20
142 153-46 100 0,0045 56,50
143 154-155 100 0,0045 94,00
144 155-156 100 0,0043 82,00
145 156-157 100 0,0043 63,50
146 157-158 100 0,0043 11,00
147 158-159 100 0,0100 63,50
148 159-160 100 0,0040 80,00
149 160-161 100 0,0035 77,00
150 161-162 150 0,0031 39,50
151 162-163 150 0,0031 47,50
152 163-164 150 0,0029 46,50
153 164-165 150 0,0028 82,20
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154 165-166 200 0,0018 53,00
155 166-167 200 0,0018 39,00
156 167-168 200 0,0018 28,00
157 168-169 200 0,0016 84,50
158 169-170 200 0,0016 57,00
159 170-171 200 0,0016 16,50
160 171-172 250 0,0014 68,00
161 172-173 250 0,0020 60,00
162 173-174 250 0,0080 44,50
163 174-175 250 0,0080 36,00
164 175-176 300 0,0015 43,80
165 176-177 300 0,0014 35,80
166 177

167 178

168 179

169 180

170 181

171

172

173 182-183 100 0,0045 87,70
174 183-184 100 0,0045 90,00
175 184-185 100 0,0250 27,00
176 185-186 100 0,0039 35,00
177 186-187 150 0,0031 35,00
178 187-188 150 0,0038 61,00
179 188-189 150 0,0028 30,00
180 189-190 150 0,0028 75,00
181 190-191 150 0,0027 50,00
182 191-192 150 0,0025 51,00
183 192-165 150 0,0023 50,50
184 193-194 100 0,0045 50,00
185 194-195 100 0,0045 40,00
186 195-196 100 0,0045 58,90
187 196-197 100 0,0045 52,00
188 197-198 100 0,0045 48,00
189 198-199 100 0,0045 53,00
190 199-200 100 0,0045 47,00
191 200-201 100 0,0038 52,50
192 201-202 100 0,0033 48,00
193 202-203 150 0,0031 53,50
194 203-204 150 0,0029 60,00
195 204-171 150 0,0028 28,50
196 205-206 100 0,0045 55,00
197 206-207 100 0,0200 49,20
198 207-208 100 0,0120 51,40
199 208-209 100 0,0045 48,20
200 209-210 150 0,0028 51,80
201 210-211 150 0,0028 48,20
202 211-212 150 0,0024 48,80
203 212-213 150 0,0022 48,70
204 213-214 150 0,0022 53,80
205 214-215 200 0,0022 50,00
206 216-217 200 0,0022 39,30
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207 216-173 200 0,0045 64,70
208 217-176 100 0,0045 85,20
209 218-49 100 0,0045 32,10
210 219-2 100 0,0045 77,00
211 220-71 100 0,0045 81,80
243-244 250 0,0016 40,00

244-245 250 0,0170 72,50

245-246 250 0,0015 80,00

246-247 250 0,0014 53,50

247-247A 250 0,0014 46,50
247A-248 250 0,0014 44,20

248-249 250 0,0014 55,80

249-52 250 0,0014 60,00

Dados nao disponiveis
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5.2. Participacdo Comunitéria — Experiéncia da COSA NPA

De acordo com a Coordenadora Técnica Social da COSANPA, a Assistente
Social Sra. Nilma Limeira Araujo, no PROSANEAR - Belém foram utilizadas diversas
estratégias para adesdo e efetivacdo da participacdo da populacdo organizada, tais
como: elaboracéo de cartilhas e livros para criangas aprenderem brincando como
lidar com as mudancas de habito previstas pela implantacdo do projeto. Aléem da
promocdo de capacitacdo intensa dos membros representantes das comunidades
gue ficaram a frente das discussdes no decorrer do processo, participando de
reunides técnicas, repassando e discutindo com sua comunidade organizada 0s
encaminhamentos retirados. Um trabalho educativo realizado nas escolas previu
desde teatro de fantoches até promocdo de torneios e grupos de teatros, cujo
objetivo era integrar a comunidade da forma mais estimulante, visando a aceitagcéo

do programa.

Na Fotografia 9 pode-se observar uma visita realizada pelos técnicos de
saneamento e da area social em um dos primeiros contatos com a populacao que foi
beneficiada pelo PROSANEAR. Essas visitas se estenderam no decorrer das
negociacdes de diretrizes e até mesmo de desenvolvimento do projeto cujo objetivo
foi de conhecer os moradores e ao mesmo tempo garantir uma adesédo e

participacdo maci¢ca com o comprometimento de dar prosseguimento ao projeto.

f1l
B
Lt

, H[H!“m;h

Fotografia 9: Familia visitada por técnicos da COSAN  PA
Fonte: COSANPA (2001)
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Houve um processo longo de conscientizagdo da comunidade beneficiada
pelo projeto para que a mesma o recebesse da forma mais positiva possivel, tendo
em vista sempre que o processo so daria certo com a adeséao total dos participantes.
Foi realizada também uma pesquisa soécio-econdmica para identificacdo dos
costumes sanitarios das familias envolvidas no processo, o que auxiliou bastante na

definicdo de diretrizes para os projetos técnicos.

Nas reunides que ocorriam entre os técnicos da COSANPA e os
representantes das comunidades, chamados de sindicos e sub-sindicos, que
formavam a comissdo de acompanhamento da obra, era enfatizada a importancia e
a viabilidade do projeto nunca esquecendo de que deveria ser lembrada a

participacao efetiva da comunidade.

Foram montados postos de atendimento para a interlocugdo com a
comunidade, um em cada area de atuacdo do projeto, com o0 objetivo de
proporcionar informacdes para a comunidade, tirar duvidas sobre os projetos,
divulgacao de novidades, disponibilizar sua area para reuniées entre 0s técnicos e a
populacdo etc. Estas bases eram compostas de um escritdrio com um assistente
social, um pedagogo e um técnico em saneamento. A eles atribui-se a funcao de um

relatério mensal.

O projeto social desenvolvido, dentre outras coisas, previu a contratacdo de
pessoal da prépria area de intervencdo para trabalhar nas obras de implantacéo do
sistema de esgoto.

Na Tabela 21 é mostrado um resumo das atividades de organizacdo
comunitéria nas areas de atuacdo do PROSANEAR — Belém, com destaque para a

area deste estudo, que é a Guanabara:
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Tabela 21: Resumo das atividades de organizacdo comunitaria.

IPASEP Coqueiro

Reunides
Realizadas 103
A Realizar 0

Insti tuicbes que atuam

no projeto

Entidades Comunitarias 09
Escolas 05
Posto / Centro de Saude 01
Radio Comunitaria 01

Grupos Formados

Comissoes de
Acompanhamento 02
Sindico de Quadra 103
Grupos Culturais, o5

incluindo times de futebol
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58

10
07
02
01

04

83

14

Guanabara

30
150

16
11
02
01

05

30

05

Bengui

175

29

26
20
02
01

06

175

30

Total

391
237

61
43
07
04

20

391

57

%

62,26
37,74
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5.3. Avaliacéo da Visita na Area — Pré-pesquisa

No periodo que antecedeu a elaboracdo e aplicacdo do questionario foi
realizada uma pré-pesquisa para entendimento da real situacéo do sistema de coleta
condominial implantado na area da Guanabara bem como o registro fotografico dos
principais problemas operacionais do sistema condominial do tipo fundo de lote na

referida area.

Foram visitadas 30 (trinta) residéncias e coletados alguns depoimentos dos
entrevistados a respeito do que estava funcionando em suas moradias e em frente
destas, como sistema de esgotamento sanitario. Além das visitas nas casas foi
também verificado nas vias, por meio dos PV’s que encontravam-se sem tampas,
detalhes da rede béasica e condominial, principalmente com relacdo a educacédo
ambiental dos moradores da area.

O perimetro de abrangéncia desta visita foi as seguintes vias: Rua 10 de Maio
II, Rua 10 de Maio I, Passagem Santo André e Rodovia Transcoqueiro, sendo que
0s problemas mais frequentes detectados por meio dos depoimentos dos moradores
e observacoes feitas no local foram os seguintes:

v/ Lancamento do esgoto sanitario bruto ou proveniente de tanque séptico
diretamente nas valas de drenagem e/ou no terreno, ocasionado pela existéncia de
alguns fatores, tais como: um grande numero de quadras ou casas sem rede de
esgoto sanitario tipo condominial; ndo conclusdo dos servicos de implantacdo da
rede condominial em alguns lotes; abandono do sistema condominial por ndo estar

funcionando satisfatoriamente etc.
Este problema pdde ser observado na Rua 10 de Maio II, n° 05, onde W. S.

informou que possui tanque séptico com ligacdo direta para vala de drenagem,

conforme é mostrado na Fotografia 10.
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Fotografia 10: Tanque séptico da casa n° 05

Ainda na Rua 10 de Maio Il, n°® 09, R. L. informou que possui tanque séptico
gue também desagua em uma vala de drenagem, porém esta vala foi formada em
um nivel mais baixo que o nivel de outra vala de drenagem localizada no meio-fio,
conforme mostram as Fotografias 11 e 12.

Fotografia 11: Residéncia n° 09 - seta indicando o local do tanque séptico enterrado na entradadacas a
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Fotografia 12: Detalhe do meio-fio e da vala de dre  nagem em frente a casa n°® 09

Conforme D. F., residente na Rua 10 de Maio IlI, n°® 10, a maioria dos
moradores nao estdo ligados ao sistema condominial, os quais possuem tanques
sépticos para descarga do vaso sanitario, enquanto as aguas provenientes de pia,
lavatorio e banheiro desaguam direto nas valas de drenagem, conforme se observa

na Fotografia 13.

Fotografia 13: Contribui¢céo na vala de drenagem em  frente a casa n°® 10

Na Rua 10 de Maio IlI, n° 75-A, R. B. informou que em frente sua casa foram
colocadas caixas para ligacdo das aguas residuarias do vaso sanitario, pia e
banheiro, conforme Fotografia 14. Ainda segundo a moradora, a concessionaria nao
concluiu o servico. A Fotografia 15 mostra o tanque séptico utilizado pela moradora,
que quando transborda, a mesma contrata pessoas para limpeza, sendo que o

esgoto retirado é jogado diretamente na vala de drenagem.
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Fotografia 15: Tanque séptico da casa 75-A

Na Rua 10 de Maio II, n® 48, R. S. informou que o0 esgoto de sua residéncia
desagua diretamente na vala de drenagem, o qual interrompeu a ligacao para a rede
bésica devido o sistema condominial ndo funcionar de forma satisfatoria, conforme

observado nas Fotografias 16 e 17.
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Fotografia 17: Detalhe do rompimento da tubulagdo d e ligagcdo da casa n° 48

Na Fotografia 18 verifica-se a contribuicdo, na linha d’agua da via, do efluente
proveniente de um abatedouro de frango, localizado no inicio da Passagem Santa

Inés em frente a casa n° 25.

Fotografia 18: Detalhe da contribuicdo do efluente do abatedouro em frente a casa n°® 25
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Ainda na Passagem Santa Inés, em frente a casa n°® 161, observam-se varios
tubos saindo diretamente na linha d’agua, decorrente da nao utilizacdo dos PV's do

sistema condominial implantados nas calcadas, conforme Fotografia 19.

Fotografia 19: Detalhe da tubulacdo e PV's na Passage = m Santa Inés em frente a casa n° 161

W. S., morador da Passagem Santa Inés, n°® 167 informou que nado fez a
ligacdo do esgoto sanitario ao PV localizado no patio de sua residéncia, conforme
Fotografia 20, devido R. L., morador da casa n° 18 (a montante da casa n° 167) ter
vedado tubulagdo do esgoto condominial, conforme mostrado na Fotografia 21. De
acordo com a sua vizinha A. M. S., residente n® 22-A (a montante do n° 18) foi
necessario fazer um extravasor para eliminar os inconvenientes do transbordamento

de sua caixa de ligacdo devido a mesma néo possuir continuidade.

Fotografia 20: PV nao ativado, localizado no patio da casa n° 167
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Fotografia 21: Caixa de ligacdo vedada e o detalhe  do extravasor feito na casa n° 22-A

V. S., na Passagem Santa Inés, n® 164 possui um tanque séptico devido o
sistema de esgotamento ndo estar em funcionamento, conforme pode ser observado
pela cor do efluente da vala de drenagem o que denota a contribuicdo indevida de

esgoto na mesma. Este fato é explicitado por meio da Fotografia 22.

Fotografia 22: PV desativado localizado na Passagem Sa  nta Inés, em frente a casa n°® 164

Na Passagem Santa Inés I, que é um prolongamento da Passagem Santa
Inés, na casa n° 20, T. R. informou sobre a ndo existéncia de sistema condominial
neste trecho da referida passagem, o que obrigou-a a construir um tanque séptico
com contribuicdo do efluente diretamente em uma vala de drenagem no leito da via,

conforme se observa na Fotografia 23.
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Fotografia 23: Na Passagem Santa Inés I, n°® 20 a con tribuicdo é diretamente em uma vala de drenagem

no leito da via

Apesar da rede basica do sistema condominial de coleta de esgoto sanitario
do tipo fundo de lote estar implantada na Passagem Manoel Pinho, alguns
moradores, a exemplo de A. M. (casa n° 15) utilizam-na apenas para a descarga da
pia, devido o didametro das tubula¢des implantadas ser considerado pequeno para
descarga de dejetos e demandar de manutencdo mais constante por parte dos
moradores, conforme é mostrado na Fotografia 24, o restante das contribuicdes vai
para o tanque séptico.

Fotografia 24: Tanque séptico e caixa de ligagdo no quintal da residéncia n° 15, na Passagem Manoel
Pinho

Ainda na Passagem Manoel Pinho, n° 44 |ocaliza-se uma vila composta de 6
casas. Segundo uma das moradoras, A. P., a vila possui tanque séptico que esta
conectado a rede basica do sistema condominial de esgoto sanitario, conforme é
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mostrado na Fotografia 25, porém a mesma informou que o esgoto sanitario dos
banheiros das casas da vila estd desaguando diretamente na linha d’dgua da via,

conforme Fotografia 26.

Fotografia 26: Contribuicdo do esgoto sanitario dos banheiros na Passagem Manoel Pinho n° 44

Na Rua “H”, C. M., morador da casa n° 141, informou que foi instalada apenas
a rede bésica hd quase dois anos e que ndo foi feita ligacdo dos ramais
condominiais. O mesmo possui tanque séptico que recebe os efluentes do vaso
sanitario e o restante do esgoto sanitario desagua em uma vala a céu aberto no leito
da via, conforme se observa na Fotografia 27.
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Fotografia 27: Detalhe do desaguamento do esgoto sa  nitario da casa n® 141

Na Rua “H”, conforme a planta utilizada neste levantamento, foi instalada a
rede basica de esgoto condominial, porém foi constatado junto ao morador da casa
n°® 128, M. B., que o mesmo nédo utiliza o referido sistema, optando por tanque

séptico cujo efluente desagua em uma vala de drenagem, conforme Fotografia 28.

Fotografia 28: Detalhe da ligacdo do tanque séptico da casa n° 128 na vala de drenagem

Na Passagem Bom Jesus, entre as ruas “G” e “F”, conforme mostram as
Fotografias 29 e 30, localiza-se o Unico trecho da via que possui rede béasica do
sistema condominial de esgoto sanitério, apesar de que, na planta consta que a
referida rede deveria estar implantada em toda a extensdo da Passagem Bom

Jesus, de acordo com as informacgdes dos préprios moradores.
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Fotografia 29: Visualizagdo dos PV’'s da Passagem Bom Je  sus

Fotografia 30: Detalhe de um PV na esquina da Passagem  Bom Jesus com Rua “G”

Apesar das moradoras da Rua “F”, n°® 65 e n® 95, M. F. P. e M. N. C,,
respectivamente, informarem que suas residéncias possuem o sistema de coleta
condominial tipo fundo de lote funcionando normalmente, o esgoto sanitario da casa
n°® 95, proveniente da pia e tanque contribuem diretamente para a vala de drenagem
no leito da via, conforme Fotografia 31. Porém, na mesma rua, O. P., moradora da

casa n° 89, ndo possui ligacdo no sistema condominial e utiliza tanque séptico.
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Fotografia 31: Detalhe do escoamento do esgoto sani  tario da casa n° 65

Na Rua “E”, n° 69, J. P. N. possui tanque séptico e segundo o0 mesmo, a rua
inteira n8o possui sistema coletivo de coleta de esgoto sanitario, assim como as vias
paralelas & Rua “E”, que sdo a “A”, “B”, “C” e “D". Na Fotografia 32 € ilustrado o

desaguamento do efluente do tanque séptico na vala de drenagem.

Fotografia 32: Detalhe do desaguamento do esgoto sa  nitario na vala de drenagem da Rua “E”

Na ultima via visitada, na Rua 10 de Maio I, E. V. G., moradora da quadra 53,
casa n° 32, confirmou a inexisténcia da rede basica do sistema condominial de
esgoto sanitario. A mesma possui tanque séptico, com contribuicdo direta para o

leito da via, conforme Fotografia 33.
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Fotografia 33: Detalhe do desaguamento do esgoto sa  nitario na vala de drenagem na Rua 10 de Maio |

v Obstrucéo nas redes de esgoto implantadas ocasionada principalmente pela falta
de manutencéo por parte dos moradores e da prépria concessionaria — COSANPA e
também pelo langamento indevido de residuos sdlidos nas singularidades internas e

externas aos lotes.

E. A., residente na Vila Sdo Pedro n° 06 (vila localizada ao lado da casa n° 10
da Rua 10 de Maio IlI), que possui tanque seéptico, informou que ocorre
transbordamento pelo ralo do banheiro em toda a vila nas épocas de chuvas.

Outro exemplo da falta de manutencdo pode ser observado na Fotografia 34
por meio da presenca de residuos solidos e &guas residuérias provenientes de
banheiros ou tanques contribuindo em outra vala de drenagem localizada no lado

oposto a casa n° 09 na Rua 10 de Maio II.
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Fotografia 34: Detalhe da vala de drenagem com a co  ntribuigdo do residuo soélido e de esgoto sanitario

A. R., morador da Passagem Iracema, casa n° 05 - Figura 35 - informou que
apesar da ligacdo do sistema condominial em sua residéncia estar funcionando
normalmente, seus vizinhos néo utilizam o referido sistema, devido o entupimento da
tubulacdo ocasionado pelo diametro reduzido. Segundo este depoimento, vale
ressaltar que o problema ndo é o diametro reduzido da tubulagdo, pois este é
calculado para cada vazdo, na verdade o que ocorre é que devido falta de
manutencdo o diametro torna-se pequeno para quantidade de residuos ou

contribui¢cdes indevidas que ndo somente 0 esgoto sanitario.

Fotografia 35: PV localizado na Passagem Iracema, em  frente a casa n° 05. Apenas o morador
desta casa o utiliza
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M. J. F., moradora na Passagem Jarbas Passarinho, n° 170, ex-presidente do
centro comunitario, informou que apesar de utilizar o sistema condominial, ocorre o
entupimento dos ramais devido o descuido de moradores a jusante da mesma, e
complementou que quando o sistema fundo de lote foi instalado, nem todos 0s seus

vizinhos fizeram ligacdo, portanto o sistema funciona parcialmente.

Na esquina da Passagem Manoel Pinho com a Rua 10 de maio Il foi
verificado que o sistema de drenagem recebe contribuicdo de esgoto sanitario da
propria passagem devido o odor e cor do liquido que corre na vala a céu aberto,

conforme mostra a Fotografia 36.

Fotografia 36: Contribuicdo de esgoto narede de dr  enagem na esquina da Passagem Manoel Pinho com
Rua 10 de Maio Il

v' O alagamento nos quintais decorre do agquifero livre ser elevado na area de
intervencdo do projeto, aliado ao problema da area ser plana e ocorrer grande
precipitacdo pluviométrica. Além destes fatores ha também a contribuicdo de agua

pluvial pelas juntas mal feitas ou quebradas.

v' O grande nimero de singularidades provocado pelas mudancas de direcdo na
rede devido a irregularidade dos terrenos, acaba por causar danos no sistema. Os
problemas de escoamento agravam-se devido os tubos serem implantados com
pequenas declividades e pequenos recobrimentos. O material utilizado para a
instalacdo dos ramais prediais € o PVC branco que possui menor resisténcia que o

PVC Vinilfort, que é utilizado na implantacdo do sistema convencional.
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Além destes problemas também foram descritos outros como foi o caso de M.
J. S., moradora da Rua 10 de Maio IlI, n® 03, que nado optou pelo sistema
condominial, devido sua impossibilidade financeira na época, ja que a ligacdo do

ramal predial com a rede condominial, é de responsabilidade do morador.

Ha também quem esteja plenamente satisfeito com o sistema de coleta
condominial como é o caso da Sr? Raquel Costa, moradora da Rua 10 de Maio I, n°

03, que informou que o sistema implantado pela concessionaria funciona a contento.

Outro exemplo do funcionamento adequado do sistema condominial tipo
fundo de lote instalado na area pesquisada foi na Passagem Jarbas Passarinho. J.
S. (casa n° 195) e L. F. (casa n° 28) afirmam que o sistema executado n&o
apresenta problemas.

Conforme pdde ser observado nas 30 entrevistas realizadas anteriormente e
separadas por tipo de problema descrito, quinze (15 => 50%) moradores informaram
nao possuir o sistema de coleta condominial de esgotos sanitarios, apenas seis (06
=> 20%) familias o utilizam de forma satisfatoria e o restante (09 => 30%) utiliza o
sistema de forma parcial, ou seja, a ligacao ora € realizada apenas do efluente da
fossa, outras vezes é utilizado apenas para as aguas servidas do banheiro e ainda

utilizado apenas para area de tanque e de pia.

Dos moradores que informaram o pleno funcionamento do sistema de coleta
condominial, destacam-se alguns casos em que a falta de cuidado de participantes
do sistema coletivo acaba por prejudicar quem tem interesse em manter funcionando

seu sistema, sao exemplos:

v/ Uma das moradoras entrevistadas que afirma que o sistema de coleta
condominial funciona de forma satisfatoria, informou que teve que utilizar um
extravasor para eliminar os problemas decorrentes da vedacdo do sistema do seu
vizinho, o que denota a falta de compromisso ou até de boa vontade dos
conddéminos de fazer com que o sistema condominial continue funcionando;
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v/ Outra moradora, que possui 0 sistema condominial funcionando a contento,
afirma que em alguns momentos recorre a limpeza de sua caixa, pois seus vizinhos
ndo realizam limpeza periddica em suas tubulacées de coleta condominial, o que

acaba por prejudicar o pleno funcionamento de seus lotes.

Diante dos fatos averiguados pode-se afirmar que ainda €é valido um
tratamento diferenciado por parte da concessionaria para algumas situactes
decorrentes da falta de compromisso dos conddéminos, principalmente no que diz
respeito a insisténcia sobre o funcionamento do sistema de coleta condominial de
esgoto sanitario, pois algumas das familias que o utiliza ainda ndo tém a consciéncia

que um vizinho depende do outro.
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5.4. Avaliacdo da Aplicacdo do Questionario

Para avaliar o funcionamento do sistema condominial, bem como a satisfacao
dos usuéarios, foram realizadas enquetes na area, por meio de entrevistas com os

moradores.

Isso ocorreu por meio de questionario, sendo sempre realizada visita nas
instalacdes prediais e na area (quintal) em que deveriam estar implantadas as
tubulacdes condominiais. Com isso foi possivel detectar e/ou confirmar os problemas

relatados pelos préprios usuarios.

Em razdo de ser procurada a maior confiabilidade possivel, optou-se por
realizar o questionario em todas as quadras atendidas com rede basica, de acordo
com as informacdes do Mapa 9 (Planta n° 08, fornecida pela concessionéria), ou
seja, quando existia possibilidade de lancamento da rede condominial instalada nos

fundos dos lotes. Desse modo, foram respondidos 184 questionarios.

As visitas de campo foram realizadas no periodo de 28 de janeiro a 1° de
fevereiro de 2003, no horario compreendido entre 08:30h e 14:00h, em dias
consecutivos. Durante a pesquisa houve precipitacdes pluviométricas, o que permitiu

comprovar as observacdes citadas na caracterizacéo da area.

v’ Consideracdes sobre o Questionario

Questdo 1. Na sua rua ou sua quadra existe algum tipo de sistema de coleta de esgoto
sanitario?

() sim ( ) ndo
Foi considerada a alternativa “sim” para qualquer tipo de sistema de coleta de

esgoto, seja lancamento do esgoto sanitario em rede condominial ou em tanque

séptico. No Gréfico 3 é representada a quantificacdo dos dados obtidos.
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questdo 01
Na sua rua ou quadra existe algum tipo de sistemad e coleta de esgoto sanitério ?

Osim M@Enéo

Graéfico 3: Resultado da Questao 1

Das 184 familias pesquisadas, 181 possuem algum tipo de sistema de coleta
ou tratamento priméario do esgoto sanitario produzido em sua residéncia, ou seja,

apenas 3 residéncias ndo possuem nenhum tipo de sistema de coleta ou tratamento.

Questéo 2. Em caso negativo, o esgoto sanitério da sua residéncia € langado:
( ) narede de drenagem () no solo () na sarjeta () fossa seca

Como quase nao se obteve 0 caso negativo da questao anterior, este quesito
pouco foi respondido, sendo que dos 3 moradores que responderam negativamente
a primeira questao, 2 lancam as aguas residuarias de forma bruta no solo e 1 utiliza
fossa seca, que é um compartimento construido fora da é&rea edificada para
lancamento de dejetos, conforme mostrado no Gréfico 4.
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guestao 2
Em caso negativo, 0 esgoto sanitario da sua residén  cia é lancado :

2 Ovala de drenagem
W solo
O sarjeta
Ofossa seca

Gréfico 4: Resultado da Questao 2

Questdo 3. Em caso positivo, qual o tipo de sistema implantado em sua residéncia?
() rede condominial () tanque séptico — sumidouro
() tanque séptico — rede condominial () tanque séptico — rede de drenagem

Essa pergunta foi importante para verificar os iméveis que foram atendidos
por rede condominial, porém, por decisdo do morador, a ligacdo predial de esgoto de
64 imdéveis foi desconectada dessa rede e, entdo, ligada em sistema com tanque
séptico.

Foi instalado sistema de coleta condominial em 92 imoveis, 0 que representa
50,83% do total de residéncias que possuem algum sistema de esgoto (181),
portanto 89 imdveis pesquisados (49,17%) nunca utilizaram o sistema de coleta

condominial, conforme é observado no Grafico 5 a seguir.
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situag&o na implantagéo
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n° de casos 100
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possuem algum tipo de utilizam ou utilizaram nunca utilizaram condominial
sistema condominial

tipos de sistema

Gréfico 5: Comparacéo entre os sistemas de esgotos na época da implantacédo

Atualmente o quadro alterou-se devido aos desligamentos ocorridos do
sistema condominial por opcdo dos proprios moradores, portanto dos 181
entrevistados que possuem algum tipo de sistema de esgoto sanitario, apenas 28
(15,47%) ainda tem como tipo de coleta o tipo condominial fundo de lote e 153
residéncias (84,53%) ndo possuem o sistema condominial instalado, conforme
mostra o Grafico 6.
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situagdo atual
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Gréfico 6: Comparacéo entre os sistemas de esgotos na época atual

Na Tabela 22 é mostrada a comparagdo entre os resultados referentes a
situacdo relatada pelos moradores quando do momento da implantacdo do sistema

condominial e os valores da situacao atual.

Tabela 22: Relacéo entre o acréscimo do percentual de tanque séptico implantado e

0 decréscimo de implantacdo do sistema condominial ao longo do tempo.

Tipos de Sistema Relagéo Percentual
Sistema Condominial 92 (1996) => 28 (2003) Decréscimo de 69,57%
Tanque Saptico 89 (1996) => 153 (2003) Acréscimo de 71,91%

Os dados relatados acima mostram que houve um decréscimo de 69,57% em
relacdo aos que utilizavam o sistema condominial e atualmente n&o o utilizam mais.
Houve um aumento significativo de 71,91% dos que possuiam tanque seéptico

guando o sistema condominial foi implantado com relacéo a situacéo atual.

Dos 181 entrevistados que responderam a essa questdo, 89 imoveis nunca

lancaram esgoto sanitario na rede condominial, normalmente por n&o ter sido
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instalada a rede condominial no fundo do lote. No Grafico 7 sdo apresentados 0s
totais de residéncias por tipo de atendimento do sistema de esgoto sanitario.

questdo 03
Em caso positivo, qual o tipo de sistema implantado em sua residéncia ?

27

43 15

O condominial

W tanque séptico + condominial
Otanque séptico + sumidouro e vala de drenagem
Otanque séptico + vala de drenagem

H tanque séptico + sumidouro

Otanque séptico + vala de drenagem

H tanque séptico + sumidouro

Otanque séptico + sumidouro e vala de drenagem

31

Gréfico 7: Resultado da Questao 3

Em 13 imoveis pesquisados existe apenas 0 sistema de coleta condominial
funcionando, o que representa 7,18% do total de entrevistados que respondeu que
ha algum tipo de sistema de esgoto sanitario (181). No Grafico 8 a seguir € mostrada

esta relacéo.
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relacéo entre os que possuem algum tipo de sistema de esgoto e 0s que possuem o sistema
condominial implantado

200

180

160

140

120

n°de casos 100
80

60

40
20

0
possuem algum tipo de sistema utilizam sistema condominial

tipo de sistema

Gréfico 8: Relagdo entre os que possuem algum tipo de sistema de esgotamento e 0s que possuem 0
sistema condominial implantado

Em 15 imoveis foram instalados tanques sépticos antes da rede condominial,
0 que representa 8,15% do total que respondeu ao questionario informando que ha
algum tipo de sistema de esgoto sanitario (181). No Grafico 9 a seguir € mostrado o
resultado.

relacéo entre os que utilizam algum tipo de sistema de esgoto e os que possuem tanque
séptico ligado ao sistema condominial
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possuem algum tipo de sistema utilizam tanque séptico + condominial
tipo de sistema

Gréfico 9: Relacéo entre os que utilizam algum tipo de sistema de esgoto e 0s que possuem tanque

séptico ligado ao sistema condominial
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Consequentemente, 28 familias entrevistadas ou 15,47% dos moradores que
possuem algum tipo de sistema de esgoto sanitario (181), que é a somatoria das 13
familias que se utilizam apenas do sistema de coleta condominial e das 15 que
também utilizam o sistema de coleta condominial, porém antes do ramal predial ser
ligado a rede condominial, o efluente passa por um tanque séptico para tratamento

primario. No Grafico 10 sao ilustrados os nimeros obtidos.

relac&o entre os que possuem algum tipo de sistema d e esgoto e os que utilizam apenas
sistema condominial e tanque séptico ligado ao siste ma condominial

181

200+
180
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n° de casos 100
80
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40+
20+

0

possuem algum tipo de sistema utilizam condominial e tanque séptico +
condominial

tipo de sistema

Grafico 10: Relagdo entre os que possuem algum tipo de sistema de esgoto e os que utilizam apenas

sistema condominial e tanque séptico ligado ao sist ema condominial

Do total de moradores que possuem algum tipo de sistema de esgoto (181),
64 familias, ou 35,36% ja utilizaram o sistema de coleta condominial e atualmente
utilizam outro tipo de sistema de esgoto sanitario. No Grafico 11 é mostrado este
resultado.
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relacdo entre os que possuiram sistema condominial e atualmente utilizam o tanque séptico
aliado a outro sistema
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Gréfico 11: Relagdo entre os que possuiram sistema  condominial e atualmente utilizam o tanque séptico
aliado a outro sistema
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v' Relacdes entre os que possuiam sistema condominial e atualmente adotam
0 tanque séptico aliado ao sumidouro e/ou rede de d  renagem como solucéo —

64 entrevistados

Deste universo de 64 entrevistados, 2 possuiam sistema condominial de
coleta de esgoto sanitario e adotam atualmente o tanque séptico ligado a um
sumidouro e ligado também as valas de drenagem. No Gréfico 12 a seguir €
mostrada a relagéo entre estes 2 moradores e o total de entrevistados que possui

algum tipo de sistema (181).

relagdo dos que possuem tanque séptico ligado ao sumi douro e a vala de drenagem
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Gréfico 12: Relagdo dos que possuem tanque séptico ligado ao sumidouro e a vala de drenagem

Dos 64 entrevistados, 31 possuiam sistema de coleta de esgoto sanitario do
tipo condominial e passaram a adotar o tanque séptico ligado as valas que foram
denominadas rede de drenagem. O mesmo numero de familias (31) abandonou o
sistema de coleta condominial e passou a usar o tanque séptico ligado a um
sumidouro. Nos Gréficos 13 e 14 a seguir sdo representadas as duas situacdes
descritas, ou seja, a relacao entre os 31 moradores e o total de entrevistados que

possui algum tipo de sistema (181).
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relagdo entre os que possuem tanque séptico ligado a vala de drenagem
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Gréfico 13: Relagdo entre os que possuem tanque sép  tico ligado a vala de drenagem

relacdo dos que possuem tanque séptico ligado ao su midouro
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Grafico 14: Relagdo dos que possuem tangue séptico ligado ao sumidouro
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4 Relagbes entre os que nunca utilizaram o sistema co  ndominial e adotam
o tanque séptico aliado ao sumidouro e/ou rede de d  renagem como solucdo —

89 entrevistados
Dos 181 entrevistados que possuem algum tipo de sistema de esgoto, 89

familias, ou seja, 49,17% deste total, nunca utilizaram o sistema condominial de

coleta de esgoto sanitario, conforme Grafico 15 mostrado a seguir.

relagdo entre os que possuem tanque séptico e nunca utilizaram sistema condominial
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tipo de sistema

Gréfico 15: Relagdo entre os que possuem tanque sép  tico e nunca utilizaram sistema condominial

Do universo de 89 familias que nunca utilizaram o sistema de coleta
condominial, 19, ou 10,50% do total de entrevistados que possuem algum tipo de
sistema de esgoto sanitario (181), optaram por implantar o tanque séptico cujo
efluente vai diretamente para as valas de drenagem. No Gréfico 16 a seguir €

ilustrada a relacao descrita.
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relagdo entre os que nunca possuiram sistema condom inial e 0s que possuem tanque
séptico ligado a vala de drenagem

200

180

160

140

120

n° de casos 100
80

60

40

20

0

possuem algum tipo de sistema utilizam tanque séptico ligado a vala de
drenagem

tipo de sistema

Grafico 16: Relagdo entre os que nunca possuiram si  stema condominial e possuem tanque séptico ligado
a vala de drenagem

Do total de casas visitadas que possuem algum sistema de esgoto sanitario
(181), 43, ou 23,76% dos entrevistados responderam que nunca utilizaram o sistema
condominial e adotam para afastamento de seus efluentes a solu¢cdo do tanque
séptico em conjunto com o sumidouro. No Gréfico 17 sdo mostrados os resultados

obtidos neste questionario.

relagéo entre os que nunca possuiram sistema condom inial e possuem o tanque séptico
ligado ao sumidouro
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Avaliacéo da Pés-Implantacéo do Sistema de Coleta Condominial, Tipo Fundo de Lote, do Setor Guanabara — Regi&o Metropolitana de Belém 143



Grafico 17: Relagdo entre os que nunca possuiram si  stema condominial e possuem tanque séptico ligado

ao sumidouro

De 181 moradores de residéncias que possuem algum tipo de sistema de
esgoto sanitario, 27 familias, ou 14,92% deste total optaram por solu¢cdo o tanque
séptico ligado a um sumidouro e também conectado a rede de drenagem. No Gréfico
18 a sequir € ilustrado este resultado.

relacéo entre 0os que nunca possuiram sistema condomi nial e possuem tanque séptico
ligado ao sumidouro e a vala de drenagem
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Grafico 18: Relagdo entre os que nunca possuiram si ~ stema condominial e possuem tanque séptico ligado

ao sumidouro e a vala de drenagem

Questdo 4. Se o ramal predial esta ligado na rede condominial, foi assinado o Termo de
Adesao pelo:

( ) atual morador ( ) antigo morador ( ) nao foi assinado

Neste caso, como houve muitas mudancas de propriedade dos imdveis,
muitos moradores ndo sabiam nem o que significa Termo de Ades&o, quanto mais
se foi assinado ou ndo. Portanto foi necesséaria a inclusdo de uma alternativa em
alguns questionarios, que seria justamente a que o morador “ndo sabe”. O Grafico

19 a seguir mostra 0 numero de moradores que assinou ou ndo o Termo de Adesao.
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guestao 04
Se o ramal predial esta ligado na rede condominial, foi assinado o Termo de Adeséo pelo :

Oatual W antigo

On&o ass [Onéo sabe

Gréfico 19: Resultado da Questao 4

Em relacdo aos 92 moradores que possuem oOu possuiam sistema
condominial, 78 entrevistados, ou cerca de 85%, ndo assinou o Termo de Adeséo
para aceitacao deste tipo de coleta, como € previsto pelas regras de implantacgéo.

Apenas 6 moradores visitados responderam que assinaram o Termo de
Adesédo quando da implantacdo do sistema de coleta condominial, o que
corresponde a 7% do total das familias que utilizam ou ja utilizaram este sistema.
Aproximadamente 3% em relacdo aos 92 que se incluem neste item da pesquisa,
que corresponde a 3 moradores, responderam que o Termo de Adeséo foi assinado

pelo antigo morador.

Ha também os que ndo sabem sobre o Termo de Adesédo e nem se este foi
assinado, cerca de 5% dos entrevistados responderam desta forma, o que
representa 5 familias em termos deste montante de 92 dos que utilizam ou ja
utilizaram o sistema condominial como solucdo. Isto é devido a alguns casos de
mudanc¢a dos moradores mais antigos, o que ocorre com relativa freqiéncia na area

pesquisada, e/ou também por falta de informacéo da pessoa entrevistada.
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Questéo 5. O custo de implantacéo foi de responsabilidade da COSANPA?
()sim ( ) nédo

Do universo de 92 familias que utilizam ou utilizaram o sistema condominial
de esgoto sanitario para coleta de seus efluentes, 83, ou 90%, afirmam que o custo
de implantacéo foi de responsabilidade da concessionaria — no caso, a COSANPA —
como é colocado pelas regras deste sistema. O Grafico 20 demonstra estes
resultados.

questao 05
O custo de implantacéo foi de responsabilidade daC  OSANPA ?

Osim Endo On&o sabe

Gréfico 20: Resultado da Questdo 5

Apenas 5 moradores, o que corresponde a aproximadamente 5%, citam que
custearam a implantacao do sistema. O restante, que representa cerca de 4%, ou 4
entrevistados, afirmam nao saber de onde se originaram 0S recursos para

implantac&o do sistema de coleta condominial.

Questéo 6. O que foi ligado na rede condominial implantada pela COSANPA?
( ) banheiro () &gua pluvial ( ) outros

() cozinha ( ) vaso sanitario
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Muitos moradores, principalmente os mais atuais, ndo sabem se foi ligada
alguma tubulacdo do ramal predial na rede condominial, quando esta ainda esta
“presente”. Na grande maioria dos casos a rede condominial e seus acessorios
implantados ja estdo em desuso e 0s residentes possuem 0 tanque séptico, como
forma de tentar diminuir os seus problemas com o esgoto produzido. Em alguns
casos 0s moradores que ja substituiram o sistema de coleta condominial pelo tanque

séptico diziam que ndo havia mais nada ligado no ramal condominial.

No Grafico 21 é representada a quantificacdo das ligacoes efetivadas entre as
unidades sanitarias das residéncias e o sistema de coleta condominial, apenas das

moradias que utilizam somente este sistema.

questéo 06
O que foi ligado na rede condominial implantada pel a COSANPA ?
apenas sistema condominial - 13

@banheiro

W cozinha
Oagua pluvial
Ovaso sanitario
M outros

Ené&o sabe

Gréfico 21: Resultado da Questao 6, para quem utili  za somente o sistema condominial

10

Observa-se por meio do Grafico 22 que 12, ou 92% dos entrevistados ligaram
0 vaso sanitario na rede condominial, enquanto que 10 familias conectaram a
cozinha e o banheiro, cerca de 77% do total (13). A ligacdo de &gua pluvial na rede
de coleta de esgoto representa 15% das ligagdes ou 2 familias, o que prejudica o
sistema como um todo, pois 0 mesmo € dimensionado apenas para coletar e tratar o
esgoto sanitario e ndo aguas de outras origens. Neste caso ndo foram efetivadas
outras ligacdes além das descritas nas respostas. Apenas 1 familia respondeu que

nao tem conhecimento do que é ligado a rede condominial.
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questédo 06
O que foi ligado na rede condominial implantada pel ~ a COSANPA ?
tanque séptico + sistema condominial - 15

13 01

O banheiro

M cozinha

14 O &gua pluvial
Ovaso sanitario
W outros
O né&o sabe

Gréfico 22: Resultado da Questao 6, para quem utili ~ za tanque séptico ligado ao sistema condominial

No caso das residéncias que possuem o tanque séptico ligado a rede
condominial, em um total de 15, 14 moradias, cerca de 93%, conectam o banheiro e
a cozinha no sistema de coleta condominial. Ja 13 residéncias, aproximadamente
87% dos que possuem tanque séptico ligado a rede condominial, conectam o vaso

sanitario.

Vale observar que, neste caso, aumenta o numero de ligacbes de aguas
pluviais que contribuem para a rede condominial, chega a 6 ligacdes efetivadas, o
gue representa algo em torno de 40% do total (15). Mesmo considerando as perdas
ocorridas dentro do tanque séptico — se for o caso, isso ndo pode ser afirmado — é

um numero consideravel de contribuicao.

Novamente, apenas 1 morador afirmou ndo saber o que estd conectado ao
tanque séptico e consequentemente a rede condominial, 0 que representa 7% do

total de entrevistados que se enquadram neste item da pesquisa.

Questéo 7. Vocé considera que o sistema esta funcionando adequadamente?
()sim () nédo
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Nesta questdo foi considerado, apesar de nado estar explicito, o
funcionamento apenas do sistema condominial, ja que este é o alvo de estudo deste
trabalho. Portanto, todas as vezes que a alternativa “sim” estiver marcada, significa
gue o sistema de coleta condominial esta funcionando adequadamente, e no caso

do “ndo” significa que o sistema condominial ndo atende as expectativas.

No Grafico 23 é ilustrado que das 13 familias entrevistadas que possuem
sistema condominial funcionando 8 (62%) moradores consideram que este esta

funcionando de forma satisfatéria e 5 (38%) tém problemas com o sistema instalado.

questdo 07
Vocé considera que o sistema esta funcionando adequ adamente ?
apenas sistema condominial - 13

Osim Mnéo

Grafico 23: Resultado da Questédo 7, para quem utili  za somente o sistema condominial

Com relacdo aos 15 que possuem o tanque séptico conectado ao ramal
condominial a insatisfacao foi considerada por 11 (73%) entrevistados, enquanto que
4 (27%) responderam que o sistema condominial esta funcionando bem. No Gréfico
24 a seguir € mostrada esta relacao.
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questdo 07
Vocé considera que o sistema esta funcionando adequ  adamente ?
tanque séptico + sistema condominial - 15

Osim MEndo

Gréfico 24: Resultado da Questdo 7, para quem utili ~ za tanque séptico ligado ao sistema condominial

Como pode ser observado pelos resultados, mesmo sendo pequeno o
namero de moradores que utilizam o sistema condominial, estes ainda enfrentam

problemas de varias ordens como seréo descritos na questao 08.

Questdo 8. Em caso negativo, qual € o motivo?

( ) rede obstruida ( ) vazamento ( ) falta de ligacéo
() lancamento indevido de lixo () falta de manutengao ( ) transbordamento
() langamento indevido de aguas pluviais

No caso de néo possuir o sistema de coleta condominial na moradia, a
alternativa marcada nesta questdo foi “falta de ligacado”. Porém, existem alguns
casos em que o sistema condominial ndo esta funcionando de forma satisfatoria e

gue outras alternativas sdo marcadas.

No Gréafico 25 observam-se os diversos problemas que os moradores
enfrentam relacionados ao sistema de coleta condominial de esgoto sanitario. Os
resultados obtidos demonstram que do total de 13 entrevistados que possuem 0

sistema condominial como solucéo, 2 (15%) tém problemas de rede obstruida e
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vazamento, enquanto que 3 (23%) enfrentam problemas de transbordamento em
seus ramais condominiais e 1 (8%) diz que a falta de manutencdo € causadora de
problemas com o sistema instalado. Nado houve manifestacdo quanto aos itens

lancamento indevido de lixo e de drenagem pluvial.

guestao 08
Em caso negativo, qual é o motivo ?
apenas sistema condominial - 13

1

Orede obstruida

M transbordamento
Ovazamento

O falta de manutengédo
M l[ancamento de lixo
O langcamento de drenagem pluvial
M falta de ligacéo

Gréfico 25: Resultado da Questao 8, para quem utili  za somente o sistema condominial

No Grafico 26 é ilustrada a relacdo entre os que utilizam tanque séptico ligado
ao ramal condominial. A insatisfacdo de 8 (53%) dos entrevistados deve-se a
problemas com vazamentos e rede obstruida. Dez moradores (67%) responderam
que se sentem prejudicados no caso de transbordamento e 4 (27%) atribuem o
problema da rede condominial & falta de manutencdo na rede. Das 15 familias
entrevistadas 1 (7%) respondeu que o lancamento indevido de lixo nas caixas de

ligacdo vinha prejudicar o bom funcionamento do sistema condominial.
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questdo 08
Em caso negativo, qual € o motivo ?
tanque séptico + sistema condominial - 15

Orede obstruida

W transbordamento
Ovazamento
Ofalta de manutengao 10
W lancamento de lixo

Olancamento de drenagem pluvial

W falta de ligagéo

Gréfico 26: Resultado da Questao 8, para quem utili ~ za tanque séptico ligado ao sistema condominial

Dos resultados obtidos acima, foi possivel gerar a Tabela 23 com um resumo dos
problemas enfrentados por quem utiliza o sistema condominial, mesmo que

conectado ao tanque séptico, por morador.

Tabela 23: Resumo das ocorréncias de problemas por tipo e por morador

Problema

Rede Lancamento Langgmento Falta de Falta de
obstruida de lixo de aguas Vazamento manutencdo  ligagdo Transbordamento
Ne° do pluviais
Entrevistado

1

2 X X X X X
3

4 X
5 X X
6 X X

7 X X
8 X X
9 X X X X
10 X X X X X
11 X X X X
12 X X X
13 X X X
14 X X
15 X X
16 X X
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Questédo 9. Vocé ja realizou algum servigo para melhorar o funcionamento do ramal predial
da sua residéncia?

() sim ( ) ndo caso positivo, quantas vezes?

Questdo 10. Vocé ja realizou algum servico para melhorar o funcionamento da rede
condominial instalada no fundo dos lotes de sua quadra?

() sim ( ) ndo caso positivo, quantas vezes?

Com relacdo as duas questdes acima, normalmente o Unico servico realizado
pelo morador para melhoria tanto da parte do sistema que fica no interior do lote,
como da parte que fica na area de dominio publico, foi a mudanca do sistema
condominial para o tanque séptico. A manutencao do tanque é feita periodicamente
por meio da limpeza do material decantado. Foram consideradas apenas as
respostas “sim” ou “ndo” para guem possui ou possuia sistema condominial
instalado, portanto ndo ha resposta para as residéncias onde ndo possui a rede
condominial. Como né&o foi considerada a situagcdo da mudanca do sistema

condominial para o tanque séptico, a grande maioria respondeu a alternativa “nao”.

De um total de 92 entrevistados que utilizam ou que ja utilizaram o sistema de
coleta condominial, 81 (88%) nunca realizaram nenhum servico de manutencdo em
seus ramais prediais. De acordo com as regras do sistema condominial, a
manutencdo deve ser constante e feita pelos usuarios para permitir a viabilidade do
mesmo. Ainda em relacdo aos 92 entrevistados deste grupo, 11 (12%) ja fizeram
pelo menos um servico para melhoria do ramal predial, sendo que a grande maioria
destes 11 so6 realizou um servico — normalmente de limpeza — segundo informacoes

dos proprios moradores. No Gréfico 27 a seguir € mostrada a relacdo explicada.
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guestao 09
Vocé ja realizou algum servigo para melhorar o funcio  namento do ramal predial da sua
residéncia ?

Osim Enéo

Gréfico 27: Resultado da Questao 9

Com relacao a melhoria do funcionamento da rede condominial, a maioria dos
92 entrevistados que possuem ou possuiam sistema de coleta condominial, 90
(98%), nao realizaram nenhum servico para melhoria da rede que passa nas
proximidades de suas residéncias. Deste total (92) apenas 2 (2%) moradores ja
fizeram pelo menos um servico de manutencédo para melhoria do sistema de coleta
condominial. No Grafico 28 ¢é ilustrado este resultado. Segundo as regras de
implantagdo do sistema condominial, os servicos de manutencdo dos ramais
condominiais sdo de responsabilidade dos proprios moradores, apenas a rede

basica deve ser implantada e mantida pela concessionaria.
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guestao 10
Vocé ja realizou algum servigo para melhorar o funci  onamento da rede condominial
instalada no fundo dos lotes de sua quadra ?

Osim Enao

Gréfico 28: Resultado da Questédo 10

Questao 11. Vocé gostaria que a rede de esgoto tivesse sido implantada em que local?

()rua ( ) passeio (calcada) ( ) quintal

Com relacéo a sugestédo de implantacao, foi observado que algumas pessoas
ainda preferem o sistema implantado no interior de seu terreno, talvez até por falta
de conhecimento do real funcionamento de um sistema desta natureza, pois 0s

problemas decorrentes desta implantagcéo sédo varios.

No Gréfico 29 é observada a opinido dos 184 entrevistados em relagdo ao
local de implantacdo do sistema de esgoto sanitario. Cerca de 74%, ou 136
moradores, preferiam que o sistema fosse implantado na rua, que é um lugar publico
e ndo necessita de autorizacdo dos moradores para implanta¢cdo, como € o caso do
sistema condominial. 30 (16%) dos entrevistados acham que o sistema poderia ser
implantado em seus quintais e 18 (10%) opinaram que a implantacdo deveria ser

realizada no passeio, ou calcada em frente as suas residéncias.
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questdo 11
Vocé gostaria que a rede de esgoto tivesse sido imp  lantada em que local ?

30

136

Orua Mpasseio Oquintal

Gréfico 29: Resultado da Questao 11

De acordo com o Mapa 9 — ja referenciado anteriormente — foram projetadas
225 quadras para a area da Guanabara, sendo que s6 foram instaladas redes de
esgoto tipo condominial em 65 ou 32,22% do total de quadras, portanto 157

(68,78%) quadras da area nao possuem o referido sistema.

Ainda conforme a informacgao contida na legenda do mapa este problema se
da devido a insuficiéncia de sistema de drenagem, o que ocasiona alagamento

constante nos fundos dos lotes.

Das 225 quadras existentes de acordo com o Mapa 9 (Planta n° 03) foram
pesquisadas 112 (49,78%), sendo que 64 quadras foram visitadas uma vez, 44

quadras, duas vezes e 04 quadras, trés vezes.

Como foi citado anteriormente, existem quadras onde nao foram instaladas
redes do sistema condominial. Do total das quadras pesquisadas (112) em 40
quadras, de acordo com o Mapa 9 (Planta n° 03), foi implantado o sistema
condominial (em 35,71% do total das quadras) e em 72 quadras nao foi instalado o
referido sistema (em 64,29% do total das quadras).
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Dos entrevistados que disseram possuir apenas o sistema condominial
implantado (13), em 3 quadras, de acordo com o Mapa 9 (Planta n°® 03), nédo foi
instalada a rede condominial. Entre os 15 moradores que informaram que utilizam o
tanque séptico ligado a rede condominial, em 3 quadras também o sistema nao foi

implantado.

As pessoas que informaram nao possuir mais o sistema de coleta condominial
implantado e que utilizam outro tipo de sistema de esgoto sanitario, como é o caso
de quem usa o tanque séptico ligado as valas de drenagem e ao sumidouro (2), em
1 quadra ndo tinha sido instalado o sistema condominial. Para quem utiliza
atualmente o tanque séptico ligado as valas de drenagem (31) e abandonou o
sistema condominial, em 7 quadras este sistema ndo havia sido implantado e
finalmente para quem utiliza a solucao do tanque séptico ligado ao sumidouro (31) e

nao utiliza mais o sistema condominial, 17 quadras ndo possuiam o referido sistema.

Vale ressaltar que esta andlise foi baseada na entrevista com os moradores e
com as informagdes contidas no Mapa 9 (Planta n° 03) fornecido pela
concessiondria e que, segundo a mesma, iSso ocorreu a época da elaboracdo do
projeto devido ndo existir condicbes de instalacdo do sistema de coleta condominial

devido problemas de drenagem da area.

A seguir é mostrada a Tabela 24 onde estdo listadas a numeragdo das
quadras e a quantidade de visitas realizadas nas mesmas, assim como o Mapa 12
gue demonstra as quadras visitadas e a quantificacdo destas, além de indicar se foi

implantado ou n&o o sistema de coleta de esgoto condominial.
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Tabela 24: Quadras visitadas e niumero de visitas no setor Guanabara, conforme
situacao da implantagcao do sistema condominial

- sistema condominial implantado
guadras n° de visitas . ~
sim nao
71
76
78
56
69
Z-1
74
59
69-A
72
73
103
75
31
80
77
55
83
54
85
40
81
58
45
96
47
99
95
97
93
92
41
49
91
57
100
87
89
101
42 X
total de quadras com sistema condominial (1) 40

N

PP RPPRPPRPRPRRPEPRPEPNNNRPRPRPRPERPNORPRRPRPREPRPEPRPNREPNNREPRNNNNIERELR
XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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total de quadras sem sistema condominial (2)
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Mapa 11: Quadras visitadas no setor Guanabara
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6. Conclusdes

Com o trabalho foi possivel verificar que os problemas operacionais do
sistema de coleta condominial instalado no setor Guanabara vém, progressivamente,
ocasionando insatisfacdo dos usuarios, 0 que explica o grande percentual de
substituicdo dessa tecnologia ndo convencional por alternativas mais simples e, em

alguns casos, incorretas de coleta, tratamento e destino final dos esgotos sanitarios.

Em oposicdo as vantagens econdmicas relatadas por diversos autores para
utilizacdo do sistema condominial, as investigacdes de campo e as respostas do
questionario demonstraram que a realidade do sistema implantado na Guanabara
diverge da teoria que defende sua aplicabilidade, especialmente em razdo desse
sistema ter sido implantado, prioritariamente, em local caracterizado por
assentamentos consolidados, desordenados, irregulares e sem infra-estrutura

adequada dos sistemas de drenagem pluvial e de residuos solidos.

De acordo com o resultado do questionario, entre 1996 e 2003 houve redugéo
de 69,57% dos imdéveis que utilizavam o sistema coletivo de coleta condominial,
sendo que no mesmo periodo houve acréscimo de 71,91% nas solugfes individuais
com tanque séptico, ou seja, grande numero de usuarios optou por abandonar a
solucéo implantada no Programa de Saneamento para Populacfes de Baixa Renda
— PROSANEAR.

Dos 181 entrevistados, apenas 28 declararam que as ligacfes prediais dos
seus imoveis ainda estdo conectadas na rede condominial (13 diretamente e 15
passando antes por tanque séptico). Isso representa que apenas 33,36% do total de

entrevistados utilizam o referido sistema.

No entanto, é importante observar que 89 dos entrevistados declararam que
nunca foi instalada rede condominial nas suas quadras, tendo sido apenas
construida a rede basica. Segundo os documentos da COSANPA, a rede

condominial tipo fundo de lote ndo foi executada em razéo da falta de drenagem
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pluvial e do grande nimero de obstaculos (muros, arvores, construgdes etc.) nos

quintais dessas quadras.

Essa grande maioria que nao utiliza o sistema condominial contribui para
prejuizos ao meio ambiente, pois, mesmo quando utiliza tanques sépticos
(atualmente 84,53%), acaba tendo o solo, as valas de drenagem e 0s pequenos

corregos como destino final para os seus dejetos e aguas servidas.

Com relacdo ao grau de satisfacdo dos usuarios que ainda utilizam a coleta
condominial, foi verificado que apenas 16 (57,14%) consideram que O mesmo
funciona de forma satisfatéria, enquanto os outros 12 (42,86%) relatam problemas
qgue decorrem de varios fatores como, por exemplo: vazamentos; entupimentos pelo
acumulo de residuos sélidos nas tubula¢des que sdo de pequeno diametro; falta de

manutengao e entupimentos.

Parte dos problemas operacionais comentados no sistema condominial da
Guanabara coincidem com as afirmacdes do trabalho de Moraes (2000), em llha de
Santana — Olinda, Pernambuco —, que comenta que existem restricbes quanto a
utilizacdo do sistema de coleta condominial quando este for construido em larga
escala devido, principalmente, ao compromisso que deve ser firmado e mantido
entre a comunidade e o poder publico, porém esse autor também ressalta alguns
aspectos de ordem técnica que influenciam na escolha desse tipo de coleta, tais
como:

- as tubulacdes possuem diametros reduzidos (100 mm), o que torna dificil

a compreensdo e aceitabilidade, por parte dos usuarios do referido
sistema, pela falta de entendimento técnico, quanto a eficiéncia da coleta
devido ao pequeno diametro;

- a utilizacdo de espacos pertencentes aos moradores para execucao de
servicos eminentemente publicos, o que geralmente provoca problemas
entre vizinhos e destes com a concessionaria;

- o dificil caminho percorrido pelo poder publico até os grupos organizados,
gue sdo a minoria, para obtencdo da anuéncia para implantacdo do
projeto.
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Além disso, no sistema condominial da Guanabara também foi constatado
que a falta de interesse e participacdo dos moradores também contribuiu para o
insucesso dessa alternativa de coleta de esgoto sanitario. Entre os principais
problemas podem ser citados:

a) a paralisacdo do servico social, realizado por técnicos da COSANPA, de
conscientizacdo do beneficio, educacdo ambiental e motivagdo popular com a
finalizacdo das obras, ja que o mesmo deveria ter sido continuado;

b) na maioria das vezes, a transferéncia das familias que habitam a area resulta
na falta de compromisso dos novos moradores, que por desconhecimento ou
desinteresse ndo dao continuidade ao compromisso firmado no Termo de
Adesédo, assinado pelo antigo morador na fase inicial de implantacdo do
projeto;

c) a falta de treinamento e/ou de ferramental para que 0s usuarios realizassem a

manutencao do sistema.

Contudo, em que pese a parcela da comunidade para o insucesso do
empreendimento, o principal e maior problema do sistema de esgotamento sanitario
instalado no Bairro da Guanabara decorre da falta de estudos para definir a melhor
concepcao do sistema, especialmente pelas caracteristicas ambientais (grande
precipitacdo pluviométrica e aquifero livre elevado) e pela falta de sistema de
drenagem pluvial desaconselharem a utilizagdo de rede condominial no fundo dos

lotes.

Ainda é importante observar que a utilizacdo dessa alternativa tecnolégica foi
aceita por todas as entidades envolvidas no PROSANEAR, no caso Companhia de
Saneamento do Pard — COSANPA, Caixa Econd6mica Federal — CEF e Banco
Mundial — BIRD, portanto, apesar do insucesso do empreendimento ser coletivo, 0
maior prejudicado continua sendo a comunidade dos usuarios. Aqui vale observar
que os técnicos da COSANPA vém procurando alternativas operacionais para

melhorar a eficiéncia do referido sistema.
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Desse modo, com o presente trabalho foi possivel constatar que, para o
adequado funcionamento do sistema de esgotamento sanitario do setor Guanabara,
o ideal é a revisao de todo o sistema de coleta condominial, pois € preciso verificar a
viabilidade ou ndo da permanéncia deste na area, e, em caso extremo, a

substituicdo deste pelo modelo convencional.
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